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O 4 ytmetyce w powszechności, i o liczb 
podziale 


ROZDZIAŁ 1L 


© Rachunkach liczb całkowitych iednego, 


i różnego gatunku Na karcie 3 
| $. 1. O Liczeniu, czyli Rachubie .- tamże. : 

$. 0. Dodowaniu liczb tak ieduego, iako 

i równego gatunku : z żę 
$. 3. O Odeymowaniu liczb tegoż samego i 

, różnego gatunku — s 12 
$. 4. O Mnożeniu ieddnego i różnego 

| gatunku = 20 
$. 5. O Dzieleniu liczb tak iadnego , iako i 

róż znego gatunku 72 
$.46. Zamyka w sobie ciekawe niektóre za- 
damia „ktore się przez .pomienione pro 

stey Arytmetyki reguły ułatwiaią. 58 


R OZDZTAŁ IL 


i O Rachunkach liczb łamanych. 
). 1. O Liczbach łantanych w ogólności i 
uh wtasnościach . ż CZ 


[a3] $; 2. 


RE JE SEEM 
$.% © Sprowadzeniu liczb tamanych na 
mnieysze terminy, i 0 dochodzeniu 
dcih waloru, albo ceny sc 62 
s, O. Sprowadzaniu liczb łamanych do 


; iednego mianownika . Ę 70 
$. 4. O Sprawadzantu liczb łamanych na 
całkowite, i przeciwnie całkowitych 
na iamane; óraz 0 ułomkach liczby 


łamaney - - r 3 

$. 5. O. Dodawaniu i odcioganiu liczb ta- ś 

manych * = 3 ż A 6 

| $. 6. O Mnożeniu; i dzieleniu liczb ła.  , 
'manych  - r A > 8 


ROZDZIAŁ II. 


O Regułach wyższey Arytmetyki. 


| $. 1. O Proporcyi w powszechności 85 
| $. 2. O Regule proporcyi albo trzech pro- © 
8 stey R - Ź A 89 

| $. 3. O Regule proporcyi składaney poz 

rządney - ę - 95 
$. 4. O Regule proporcyi wspak. obróco- 

uey prosiey - > - 99 
$. 5. O Regule proporcyt składaney wspak 

obróconey  - - - - 102 


6. O Regule. Towarzystwa + 109 


7:0 Regule| wiązania. - - 
+ 8. O Regule domniemania , albo założe- 


ma prostego . E > 426 
0-9. O Regule dwoistego założenia 434 
)- 40. Zamyka w sobie rozmaite przy- 


kłady , które się przez poprzedzaiące 
reguły Tozwięznią - - 44.6 


ROZDZIAŁ IV. 
O Wyciąganiu Ściany. 


. «. O Wyciąganiu ściany czworgrania- 


stey x liczby daney - - 156 
c ! zje 3 
5. 2. O Wyciągamiu ściany szesciogranney 

z liczby daney - ż - 165 
$. 3. O Wynaydowaniu liczb śrzednich 

nieprzerwanie proporcyonalnych - 475 


(. 4. Z/amyka niektóre użytcczne zadania, 
które się przez pomienione Reguły 
rozwięzuią E - - 78 


ROZDZIAŁ V. 


O Skokach liczb, czyli progressyach, i o' ich 
Regułach. 


$: 4. © Progressyt Arytmetyczney , i 27.0- 
metryczney w potwszechności - 453 


$. 4: 


RE JLEC" S' RZ 


$. z. O Skoku wolnym, czyli drytmoty: 


CZNYM - - E z 186 
$. 3. O Skoku prędkim, czyli progressyt 
cjtometryczney. -. Ę ś «93 


$. 4. Zamyka w sobie miektóre ciekawe 


przyktady., które się przez progressyę | 
rozwięzuią > 2 ; żeó | 
$. 5. O Skoku liczby cudownym, czyli o 
- Regule Koinbiuazyt A ż 263 
Pyzydatek użyteczny  - ż 3 205 


Na końcu Tablice Reiestrowe. 
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( PEFY o44n 7, mryżra ; 
U źirytmeryce u ) _ POS ZOCHMOCCZ, 1 © 
liczb 7 £ odzialłe. 


test Arytmet) 
ct nańka o licz ie 1 6 rachunkach. 
: ak 
ręc"z pięciu iedrości. 
toteyże liczby użycie 1 pór 


ć z jed ości zebra: 


4X7: 


2. Wiełoraka est liczba? 

Oiaka : Rzymska czyli Kościelna, i pos 
czyli Arabska. 

ż ba pospolita zamyka w sobie 
21ÓW» CZ zy figur Arytmetycznych ? 
jczba Arabska zamyka w sobie e gut dzie- 
SC; TOTES(: t.2.$.4 5.0 zg 8. i zete;» 


«48 


nic niezna= 


y , tyle ią dzie- 
i ; przed nią poło- 
Żona zamyka w dobie iedności Tak n. p. 
(1io)iedno i zero; znaczy sód! (30) trzy 
a zyli trzy= 
składa 


dzieści; bo 3. przed 
się ze trzech iedności 
4. Z wiela figur czyli liter skiada się liczba 
Kościelna ? 
Z tych siedmiu liter większych: 1. v.x.L« 


C.T* w, 1. znaczy jedno. V. znaczy pięć. x. 
1 iżiesiąt 
znaczy 


tak 615, albo tak 


daczy dziesięć. L. zia 


sto. D,znacz! 
J 


Zysiąc pisze bię ietzC 


ARYTMETYKA 

$. Jak się ta liczba pomnaża * 
Pomnaża się , kładąc iednę figurę po dide 
jey, n p- 111. Źnaczy trzy, xx. zdaqzy dwśa 
dzieścia. xxxv11. znaczy trzydzieści siedm. 
1xx. znaczy siedmdziesiąt. eccxit. znaczy 
trzysta dwanaście. De. sześćset. Mec. tysiąę 
dwieście. 


tw 


n. p. lVe 
czy dziewięć. xxix. Znaczy dwadzieścią 
dziewięć, XL. znaczy czterdzieści. xe. dzie» 
sesiąt. cb. czterysta. Pospoliciey iednak 
vzterysta piszą się tak : €CCC, 

6. Wielorako się liczby dzielą? 

Czwsrako. 1. Na liczbę prostą i składaną: 

31. Na liczbę parzystą i nieparzystą. «Ir. Na 
iednego , ina liczbę różnego gatunku, 
liczbę całkowitą i liczbę łamaną. 
;zba prosta iest ta: która się z iedney tyl- 
ko figury skłeda. n. p. 2. 5. 7.3. Skłódana zaś 
iest ta: która się z kilku figur Arytmetycznych 
składa : n.p. io. 20. 96.125. 
Liczba parzysta iest ta : która na dwie ró- 
góci , czyli przez dwa spełna dziclić 
się może : n.p. 2. 4.6. 8. 10. 12. 
zba nieparzysta iest ta: która się na dwie 
części równe spełna dzielić nie może: n p. 3.5+ 
7: 11. 13. i 7. 

Liczby iednego gatunku są te: które wyra- 
Żaią rzeczy iednego rodzaiu m. p. $2m€e złote ; 
same funty; same łokcie. 

liczby różnego gatunku są te: które znae 
czą rzeczy różnego między sobą rodzaiu : n.p. 
złote , grosze ; szęłągi. ' Albo: dmi, godziuy s 
minuty, Algoli : łokcie, ćwierci i.t d. 

: Liczba 


Ar 
N 
P> 
©» 
n 

EZ 3, 
a 
o 


16 


3 


jest ta : ktora mil rzecź ca- 
złoty, cały dzień , cały 


Me z 
ma 
|= 

a) 
c 
pań 


i 1; i wyraża się dwoma 
liczt acaplsze ii nad liniykąg 
a n. p. 4 iedńego złótezoy 

r ego łokcia; znaczy 
i e 

7 szechnych A:ytmetykt 
żeś 


Jest ch pięć; A Iie;t 2 rachub: „ albc liczea 


nie ( Numeratio oday wanie e ( Add.tio ) « y= 
mowanie ( dęte) „e n 

dzielenie ( Dsuśsio ) L J 

racl iepowinnaby się nazywać częś'ląb 


czątkiemm 1 fundamentem eałey Arytme- 
tyki; bo ta w każdą Arytmetyki cząstkę wgdy:. 
bez niey żedna Arytmetyczna robota 


3 i p 
beyść © ie może ; bo kto dodaje ; rachna 
je; Kto liczbę rozmnaża , rachuie, 1 tak das 
p 


ROZDZIAŁ 


© rachunkach liczb całkowitych iedź 
ż WRA gatunku. 


O Rachubie atbo liczenia 


i © O jest li zenie » 


Jest wyrażenie ceny dańey liczby ; tak 
12. Znaczy dwanaście. 
Aa ż. Có 


d ARYTMETYKA 
2. Co trzeba wiedzieć. aby cenę daney 
liczby należycie wyrazić ? 


Naprzód : Potrzeba wiedzieć: że każda lis 
czba, bicrzę swoie znaczenie od mieysca; ną 
którem leży. Tak liczba położona na pierwszem 
mieyscu od prawey ręki, znaczy iedności. 
Położona na drugiem, znaczy dziesiąiki; na 
rzeciem : sta ; -na 


wartym : tysiące ; ma pią. 
tym : dziesiątki tysiący ; naszóstym : sta tysię- 
cy; nasiodmym : milony ; naosmym: dziesią- 
tki mil tai ów s; na dziewiątj m : sta miliionow 4 
na dziesią tym tysiące millioaów „i tak daley. 

Pewtóre: Do łatwego liczby daney wyra- 
Żenia , wiele pomoże, całą owę liczbę; za- 
cząwszy od prawey ręki, na €ząstki podzielić 
kryskami tak 2 Si, w każdey przedziałse trzy 
liczby zamykały się. Po każdey takowey kry- 
4 sta; ztą różnicą ; iż po p'erwszey 
krysce , od prawey ręki , idą sta proste, pa 
drugiey sta tysięty; po trzeciey "ta millio- 
nów, 1.t. d. 

Potrzecie * Jeżeli liczba do zrachowania da- 
na będzie obsz ernieysza , trzeba prócz tego ; 
nad każ lą licz bą siodmą , zaczynając zawsze 
zachować od liczb poiedynczych , kłaść kry- 
skę; nad pierwszą siodmą 1. nad drugą ga, 
nad tazecią 3, i tak daley. jeń 1a kreska bę- 
dzie znaczyła miiliony , dwie liony, trzyż 
tryliony + ItEU: 

Niechzsy dzie liczba nastę ępniąca dana dd 


|  -$;915,624.970,503. 
Tę liczbę namienionym dopiero tposobóń 
dzielę, i mam pięć przedziałek ; Że zas piąta 
prze” 


PRAak TY 
działka ma tylko i 
tam nie masz stów i dzie 
Każdą liczbą sioc imą kładę nal 
W Piątey przedziałce przypadai ią b 10 
l 


ta k daną liczbę wymawiam : P 
1 - a 


t 


dz ewię dwadzieścia pięć tysięc miilio= 
ów ześćzet dwadzieścia cztery mii lony, dzie- 
więćset siedmdz 4 siąt tysięcy, pięćset trzy 3 złote. 

3. Czćm te mieysca napełniać, które się w 


LA ymawianiu licz być « opuszcza 3 4? 


Napełniać ie potrzeba zer ami. Tak gdy 
mam wyrazić; dwa milliomy, pię ćięt cztery 
tysiące, trzyd i sześć złoty kas poniewaź 


w tym przykład 121e nie masz dziesiątkowych tys 


ŻA i stów prosty = zaczem na R miey= 
cu kłade zera , i tak daną liczbę piszę : 


2,5$04,036. 


Podobnież: dwadzieścia millionów, sto trzya 
Joiwzatę uci 7 "yciy 4 zlatrnl 
MZiES 1 tysięcy s CztiernaS$cie zi tych, chcąc 
wyrazic 


» mieysca opuszczone zerami dopeł= 
niam,1 tak piszę: 

20,33 05014. 
S* II. 


7 > 1. PAC z ś 13 
Modawahiu liczb tak i. dnego , iako ż różnega 


'e| 
eadtunku, 


+Co iest dodawanie czyli Addycya ? 
jest to wielu liczb w je dn ę summę ze= 
2 a 3, a $, czynią 10. 


5. Jek się w Addycyi terminy zowią, iiak 
się ukła adlają > 


branie A 


iczby » które maią bydź zbierane » z0- 
wią się liczby danę, Liczba zzś, która z ze” 
brania 


6 ARYTMETYKA 
brania wynika, zowię sę kwota, m summa 
jeneralna. Zetedy summa powsze cł z liczb 
danych , iak z części swoich istotnie składa się, 
stąd wynika, iż części. owe pełna w niey mie: 
ścić się powiany , tak żeby w summie powsze» 
chney , nic ani mniej , ani więcey nad nie , 
nie znaydowało się. Tak biorąc wspomniony 
przy kład: w summie ieneralney ro, nie więć 
cey, ani mniey się znayddie nad dwa, trzy 
3 pięć , i w szystkie te ez ęke! z niey odoiągną= 
wszy, summa cała bez Żadney reszty ni jakie. 
II. Liczby dane porządaie układają się ie- 
Ana pod drugą , to jest : jedności pod iednościa- 
mi, dziesiątki pod dziesiątkami , sta pod stami , 
tysiące pod tysiącami , ty końcem, Żeby się 
tysiące z gia; , albo z jedacśc iami przez 


omyłkę i p omięsz ły. 

o zebrania dane tym sposoFem 

uł: ży zy, lina pów ie podkrślam , pod ktorą 

sumę PO owszechną pisać będę ; czem się sta* 
iż spoza ieneralney z częściami ięy nie 

zda 1 


— 


ięs 

6 jak się odprawuie koctad ya 
y ane; Gd „ak we rę ki zacząwszy s 

u kolumnami do gór 3 to iest: naprzóc 

zbierąm iednaści, i piszę pod iednościzmi 5 


2 


potem ata, i piszę pod gi: , Ł tak dalćy, 
Jeżeli hczby z jsdney kolumny zebrane > wię» 


cey wynoszą nad dziewięć , to liczbę ostatnią 
od praw jyręki , czyli pojedyńszą Pod 1; niyką 
miszę .a dziesiątki razem z na tępuiącą kol u. 
b'eram , czyli dadaię: 

ad 1. Chcąc wiedzieć ile lat od zało- 
„mu „upły nęło aż do roku 1793. 0wa- 
: dług Warronna, Rzym był założo- 
my na lat 753. przed Narodzeniem Chrystu- 

6a 3 


tw kts 


Zbieram dane licziey 
ny pierwszey n 

trzy a trzy, czynią 6 
liczb po edyńczych. 
dziesiątków , i mówi 


zzę pod drugą kolumną 4, a iedso do 


6 pod kolumną 


naiąc od kolus 


zych, ImMÓWIĘ : 


4 


:4, pl- 


LA- 


sę uląc y przenofzę, iu OwWiIę : I ku id SIĘ 70. 
stało, a 7, to 8 a 7, to 1$, piszę pod trzecią 


kolumną $, a iedno przenoszę do nast 
kolu imny,i mówię; 1 a 1, są 2, któ 


'ulącey 


ostatnią kolumną. Tym spososem dan 
w jednę summę aa która czyni: 
tysiące pięćset, czte rdzieści sz*ŚśĆ lat. Tyle więc 
lat od oże nia R rywó d6 Iosu danego 'pźy 
A 3 
| zykład 11. Chcąc wied , łak dzwno 
Hs stoi, tak sobie postępuię : 
Od stworzenia świata do po Nye 
* szło lat - - - - 1656. 
Qd potopu dę zbudo wania Kościoła 
Sslomenowego - - " 1344. 
Od zbudowania Kościoła Salomon: 
do Narodzenia Chrystusa lat = 1000, 
Od Narodzenia Chrystusa do roku da- 
nego - - - - 1793» 


rż 


Zebrane dane ł iezby czynią lat: - 
Qd Stworzęnia. więc Sisi do roku 
danego; upłynęło iwż łat: * 


5793* 


2 ARYTMETYKA 

Dotąd'o, dodawaniu iiczb i iędnego gatunku 
mówilismy , teraz mówie będziemy o zbieraniu 
liczb ró źnego gatunku. 

7. Jak się czyn Addycya w liczbach różne- 
zo g3u inka ? 

1. Tak iako w liczbach iednegoż gatunku 3 
na to tylko, prócz sa opisaaego, co do 
układania liczb porządku, pomaieć ieszcze e po- 
trzeba ; ażeby liczty t Oż s 'ąmego ga osi po 
rządnie iedne ped drugiemi w swoich kolua 
mnach pisane były , iaka ślę to zaraz w przy- 
ktedęch pokaże. 

. Jeże li liczby niż zeg0o gatunku zebrane, 
wra na złożenie „78 zby wyższego ga- 
tunku, zaraz ie do liczb owego gatunku przea 
moszę , ama ich mieysca pod niższym satun- 
kiem piszę resztę , od złożenia wyższych liczb 
pozostałą „ albo też zeroo, lub kropkę , kie- 
dy reszty Żadney nięmasz. Daymy następujący 
przykład : 


złote. grosze, szelągi, 
Raz wydałem SZR, == JO r qkjziicy 
Drugi Taz «1-6» 24 5 % R 
Trzeci mz - =” [5 - e z 2 


Summa wydatku 34 - 24  - % 
Znoszę dane liczby , poyrsne od r nayniż. 
szege gatunku, który tn iest szelągów , i mo- 


wię: dwą a ieden, są trzy, a dwa, to pięć, 


Pięć szelązów czynią grosz 1. i czelsgów z. 
które pod kolumną szelągów podpisnię, a 
grosz 1. przenoszę do groszów , 1 mówię z 
zeden gtosz z zebranych sz gów a 9, te 
BO, A 4, tO 14, podpiswię 4. pod iednościami 
groszów , ą dziesiątek 1. do, dziesiąt ków prze 
MQSZĘ , i mówię : : a 2, 843,4 2, są $> Bi 
szę 


. 


3.03 


PRAKTYCZNA. 2 
qzę gałe 54. na stronie. A że 54 grosze; Czy” 
ec 14T kę” 


owak 
p/ 


nią mi złoty 1. i groszy 24,-w 
grosząmi pod jpisuię , a złoty jeden « 
przenoszę , i m: ówię ; złoty pozostaly, a $; 
830, a 6, są 12, a zj są 1:4, piszę 4. pod ie- 
anościami złotych , a ieden dziesiątek zneszę 

kolumną dziesiątków „, i mówię: 
3, piszę 3 pod ostatnią ko - 
lumną ku lewey ręce. Wychodzi tedy summa 
wydanych pieniędzy nąstępuiąca : złotych 34. 

; 


gro zĄ 

8 R et j 

dzo iu 
UE | HY, 
Gdy ściany do akikcaśie dane będą arcy (1u= 


trafia w reiestrach, które się 
nami zbieraią , tak iż liczb. w jedney 
ie zamk niętych, p pamięcią obiąć trudno, 
w ten czas ułatwiaiąc sobie Addycyą , d: 1 
ścianę iednę na kilka podzi:łów. aja przedzia- 
dy napi cad. w sammy cząstkow zbieram , a 
potóm też summy cząstkowe w Petek 
ą summę zmrk Oto wizerunek tego w 
następuiący jm przykładzie: 


złote. giosze. szel. 


a0 15 1 Pierwszy przedział 
136 24 z Summa cząstkowa 

85 10 z z niego. 

14 6 2 


9 16 - zł. "grz sz: 
12 9 | 278 22 2. 


16 6 2 Drugi przedział 
4 - 8 Summa cząstkowa 
44 a5 a z niego. 


$: 


Te) ARYTMETYKĄ 
5 26 1 | 
Sz 20 2: | 
1 5 15 2 
64 18 a | 
19 27 2 | zł: ogr: gz: 
6 z1 =" « TESSZ9O0K 
90 mm A, —— Z 
złote. grosze. szel. 
43 14 rel 
7 2: 2 Trzeci przedział 
3:0 5 - | Summa cząstkową 
13 12 1 Ź nięgod. 
4 9 1 
14 1 5 H 
0. 10 2 | zł: gr: szęl; 
ż 1 5 - | UIQ -ś2 A 
Gm "TSYSEY WE AWS ORO PZEÓR I 17 
631 5 i Padł "m: eaikowita z 


|summ cząstkowych 
| zebrana. 


„ Jaki ieszcze bydź może sposób łatw vega 
Rp ścian choćby naydłuższych 3 
Ten następuiący : Zaczynam zwyczaynie ra. 
chować od ostatniego gaiunku, i ws zędzie „ 
gdzie liczby dodane wynoszą dziesięć, na boku 
kładę | kryskę, lub też na inszym papierze, zwła- 
Szcza, gdy : reiestra znoszę , resztę od dziesią- 
tka pozostałą , z dalszemi liczbami "dod dzię. Ca« 
łą kolumnę sk iończywszy , toco się nad ostatni 
dziesiątek zostaje , pod tąż kolumną piszę, 
Dziesiątków do przeniesienia na drogą kolue 
mnę tyle mam , ile jest kryżek na papierze R2- 
znaczonych. Dziesiątki zaś proste , do dziesią- 
tków prostych dedaię, dzi iesiąi ikistów, dg stów; 
dziesiątki ysięcy , do tysięcy it.d. Na koniec 
z dziesiątków niższego g:tunku, tyle liczia 
wyź: 


PRAKTY( 
, 


wyższego gatunku, lie możda, złożywszy , Ie 


EZIĘ pad kelamn3 dziesiątkową 
złote. grosze. szel: + I 


12 15 - UL 
126- 13 I |2 
4 27 2 Rom 

c < 
83 12 i y 
i = 


556 22 ę 

10. Jaka iest Addycyi proba? 

Proba Addycył grunto i 
czyni się przez Subirakcyą , © któ! 
szcze nauki niedało się, więc tę prosę j 
wyłożymy, gdy Subtrakcyi robienia sposób 


iazany Będzie. 


niżey 


Inmi doświadczaią Ad ŻW e 
nie każdey liczby dz ą z liczb do 
zebrania danych, iako i sammy 3 ale ten spa- 
sób doświadczania , iż często bywa myizy s 
dia tego się opuszcza. 

Naypowszechnieysza Addycyi proba, i Kto 


YE 
a się w zbieraniu liczb reiestrowych pospo- 
a z 


je zachowuie , iest ta: powtórz 
Oż samo dodawanie , odmieni 


nia toiest: zbierając koiumny Z | 
kika się wprzód z dołu do góry zbi rały. Je- 
ż litaż sama summa wypadnie, i 
brze i nałeżycie uczynionego dodawania. je- 
liby. zaś enmma różna wypadła , to trzeba ie" 
BZCZE ponowić dodawanie , póki się summiy 
z sebą mie zgodzą. Nicobiaśniamy p a 
em 


czenia Addycyj 'posoby , k:ó> 
e FARA | znaydaią , Pomiiamy, 
jako baidziój: Szkolne n'ż użytecz > 


O Odeymowanin liczb tegoż fańego, 3 rożnege 


gdiunku. 


O ieet adcymo owanie , czyl 
pa ©” 


Jest odcią: 21e liczby n 
y. Albo: iest w( 
danemi liczbami 


Vvszey od 
alezienie między 
ci czyli 
B mn ley - 
: odcią jgaląc z 


Od € Vv; którą 5 1 z mię- 
dzy sc bą różnią się ; to lest; która dodana do 


2. czyni $. a odięta od 5, czyni z. iaka w te- 
eyszym przykładzie iest 3. 

- Jak się terminy w Subtrakcyi zowią , i 
| s się kładą? 

1... Ws ubt kakeji.j ta lic Us ż od któ 


3Ę nią 
IÓŻNniCca, SA 
gnięnia dane, 


reszta, 
do odci 
atunku bydź powinny , 

ę Liczba al- 
iest częścią liczby więk 
część zaś zawsze powisna bydź podob 
czy tey, którey jest częścią. 

11. Liczba większa kład ziecię na wierzchu; 
liczba zaś mnieysza „kładzie się na spodzie, 
zachowując w ułożeniu liczb tenże sam po- 
r1ządek > 


dno przy 


by zaśw rzędzie w erzch iym było zero, od 
Ktc rego RY. mi poż j 


kilka zerów 


O 
zz 
O 
m 
8 


teiney ; i pożyczam "odk ego 
iest: albo sta, aibo tysiąca ; 
t en cż stę: od prawey ręk 


18 Z€! D aż de ziczby L 
cżyły po dziew nięć. 

ąwszy liczbę niżs ŁĄ € Vs 
gdy się nic niczostaie , przy u 
od prawey ręki, kładę zero ua 

zaś od Jewey kde liniykę podługowatą. 
Przykład 1. Chcąc wied: izk dawna 
w Polszce sól ziemna wynał p 19- 


minam sobie z Historyi, iż b cr 
lestawa Wstydliwego Roku P. 1251. Kładę 


zd na wierzchu rok np. 
Z08R I 


1793. a na spodzie 
vzmiankowańy 1251r. w ten sposób: 
Liczba większa 1793. 
mnieysza 125. 


— 


Resztą 542 


aTYKA 
iak sól w Bóchni iect 


Przykład 11. Złączęnie Litwy z Polską zus 


” o. go 8 * 
p jcczyste stanęło w Lublinie za Zy- 
gmunata Augusta Roku 1569. chcąc wiedzieć 


wiel t wyszło od tego złączenia do roku 
1793. kładę w pierw n rz rzędzie e Rok dany 
7vy3. a w drugim Rok wspomniony tak: 


Liczba większa 1793. 
Bn'eysza 1569. 


nReczta ZŁĄ, 


im przykładzie zaczyna! ąc tó: 


3: edciągać nie m: 
łesiątka od natępu:śc 
lumnie, to fest ad 9. któ- 


la pamięci; i mówię: 9. 


liczby w 
re i 
od 13. zostaie się 4. które pod iedncściami 
niżey liniyki piszę, Potem mówię: 6 od 8, 
zostate się ż, pszę te ż. pod drugą | kolumag: 
Daley mówię: 5. cd 7; aaa się 2, piszę 
te dwa pod trzecią kol lumną. Nakcniec wó- 
wię: 1 ód 1, zostaje się nic, kładę pad 
ostatnią koliraną liniykę podługowatą , bo iuź 
więcey liczb niemasz do .odciągania. Do- 
chodzę tedy, iż do roku dz nego 1eśt 224 lat, 
i ściśle z Polską złączona. 

żeli liczb cząstkowych do edciągnies 
nia z sommy ieneralney dar k będzie kilka, 
će na ten czas czynić potrzeba? 

Naten czas wszystkie liczby cząstkowa da 
odciągania dane, wprzód w iednę sun 
zbieram , toż dopiero summę z nich ze „rang 3 
umomy ienęralney odciągam, s-osob 
wyż: 


b 


a N 
2_ 

m 

c 


>dci: jgam Od sumemy ieneralney 164. 


+ 
7) 


ta pieniędzy na €3 
Ale iuż podźmy do odcią 


„, 15. Kiedy liczby różnego gźśtunku dane będź 
Go odcjiągsnia, iak się czyni Subtrakcya > 

Tak iak w liczbach iednego gatunku. Na to 
tylko baczność mieć należy 4 


+ ażeby 


pod gatunkami, jak w Addycyi, 


remi podpisuję. Jle razy zes liczba niżs 


ku, azatem o iciągnąć. się nie może , w tem 
<fęte z następu ącego wyższego atunku , po= 
"yczam iedności, i sprowadziws ią na tens 
„e Sam gatunek , który odciągam , znoszę to 


z liczbami w tymże samym gatunku na miey- 
£cu wyźszem będącemi, 'i dopiero od nich li= 
czhbę niżśzą odciągam. Jaśniey w następuią* 
cych przykładach to się okaże : z 

Przykład 1. Piotr winiea Pawłowi złotych 
64 


«gl rz. Wypłacił mu już złot: 36, gr: 15: 


Chcę 
większą iczbę -« w pierwsze 
zą w drugiey, tak * 


Piczba większa: 64 r2 k 
Liczba mnieysza: 36 15 A 
Reszta długu: 27 26 | 


W tym przy kładzie; poniewz Ż na mieysct 
wyższem w Ost inim gatunku; szeląców nie- 
masz; p dysza więc Od wy Ższe 50 gatua- 
ku; to iest: od groszy , grosza i. ktor) 
szełągi obióc żiwszy , odciąj "m od nich 


gi ż na mieyscu niższem  położ o 
się SERA ,g 1. który piszę pod kolumn: 
gów. Potem po mykam się do wyż 
tunku gioszów. A ponieważ 5. 
r. gdyżem iuż od ż iedaego poży 
zac nie mogę , pożyczam 1 
taje się 6 które 


ć 

wię: 5. od 11. zo8 e 
pierwszą kolumną groszy- W drugiey kalu» 
ronie dę> poniew waż iuż nie na mievscu 
wyższem miemasz ( gdy? em iednego dziesią= 
tka ; który t am był, luż pożyczył ) iiednego; 
który leż y na mieysca miższym , odciągać nie 
mogę z zem Od A [aumny złotych pożyczam 
złotego ied dnego ; i i sprowadzam go na gro- 
szy 30; toż ieden dziasiątek na dole leżący 
od 3 odciągam; i zostaję się 2 , które pis 
szę pod dziesiątkową Logi kolumną. Nas 
ostatęk id ę do złotych, i ponieważ 6, od 3. 
ożciągnąć nie mogę ( bom od 4. oży czył 1) 
pożyczam od nasiępuiącey kulurany zlot ych; 

dzietiątka, 1 mówię: 6 od 13; zostaie się 72 
które piszę pod liniyką; potem : 3. od 5. z0= 


PRAKTYCZNA. 17 
stale się 2, które także piszę pod liniyką , po* 
stępuiąc ku lewey; a mam wypada:ącą resztę 
należącego dł. gu: złotych 27. groszy 26. sze” 


Przykład tr. Dano mi ma expens złot: 85. 

Z tych wydałem złotych 54, gr: 24. szeląg 1. 

Piaznę wiedzieć , wiele mi się ieszcze zostaje? 
złote grosze szel: 


Liczba większa 385. = > 
Liczba mnitysza 54 ż4 t. 
Reszta pieniędzy: 39 5. Ę 


W tym przykładzie , poniewaź summa więe 
ksza nie ma groszy, ani szelązów w szczegól - 
mości wyrażonych, od którychbym grosze i 
szelągi w mnieyszey liczbe położone odcią- 
gnął, przeto w summie więk.zey, od złotych 
iednego złotego pożyczam., i obracam go na 
groszy 30. Z tych 30 grąszy , biorę znowu 
grosz 1, i obracam go na 3. szelici; tym 


SĄ 
3? 


sposobem, mam już od czego odciągać wszy» 
stkie gatunki w niższey liczbie pałożone ; włas 
śnie iak'gdyby liczea większa tak była wys 
zażona : tiano mi złotych 84. groszy 29 sze» 
łągów 3. Potćm czyni się Subtrakcya spoto- 
bem wyżey podanym. 

16. Na co ieszcze w odeymowaniu wzgląd 
mieć potrzeba ? 

„Na to: kiedy się trafi , iż summa zebrana z 
zb danych do odci: goiemia, przewyższa sum- 
IMĘ , od którey należałoby odciągać , co się 
SZĘSIO w rejestrach eXRpensowych trafiać zwy- 


kło; w ten cz:s ułożenie liczb og mieniam 
tak żeby sumaa jeneralna druzię mieysce 


? 
EA 
trzym 


ała ; bo w tym razie nie szukam reszty » 
B CL 


18 ARYTMETYKA 
ale wydatku nad samę perceptę:n. p. Wzije 
łem na expens złotych 147. groszy 1$, Wy» 
dałem zaś złotych 167. groszy 26. 
Układam tak : złote 


grosze 
167 20. 
146_ 25. 
5 POWIE AEŃA Że 
Wydałem nad perceptę: zi $. 


17. Jak się doświadcza Subtrakcya ? 

Doświadczenie Subtrakcyi należycie uczy» 
nioney naygruntownieysze , czyni się przez 
ałodanie liczby mnieyszey i różnicy, czyli re- 
szty, która summa liczbie większey równa bydź 
powinna. W . subirakcpi albowiem liczba 
manieysza , która się od liczby większey odcią= 
ga , i reszta po odciągnieniu pozostała, są dwie 
części istotne, z którysh liczba większa, od 
którey odciągamy , składa się. Zaczóm sum= 
Ma z tych dwoch części między sobą znic> 
sionych wynikaiąca , dzney liczbie większey 
we wszystkim równa bydź powinna: ieżeli 
zaś z nią nie zgadza się, znak iest omyłki jas 
kieysiś w Substrakeyi. Doświadezenie to zasa= 
dza się na owey prawdzie Jeometryczney 2 
Rzecz esła równa iest wszystkim swoim czę- 


ściom wraz wziętym ; i wszystkie części wraz 
wzięte, wyrównywaią rzecz całą, którey są 
częściami. Niech będzie przykład następujący: 


złote grosze szel. 


Percepta = - 45 24 1. 

Expenta - - 32 12 z 
EE" TREN ECILS-RERĘ CCA 

Reszta NE 13 1i 2. 
Summa reszty z liczbą 

mnieyszą zaiesioney: 45 24 L. 


lasze Subtrakcyi proby , iakQ mnisy potrzes 
bne, pomiiam, 18: 
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« Jsk się doświadcza 'Ac ddycya przez 
Kcyą o czem wyżey ( na kar: rr.) Ma- 
mienitem ? 


5posokem mastępuiącym : po uczynioney Ad 
d' cyt, iedńnę z liczb poiedynczo danych od- 
C'nam , a wszystkie insze, prócz nicy zbieramy 
i od kwoty, czyli summy feneralrie y odriągama 
Reszta od śummy po odciąg sięnia pozostałą » 
powinna bydź równa we RE stkich swoich 
c 
D 


zęściach liczsie -owsy iednay z liczb das 

mych od inaezey , znakby był Addysyi 

Żie U£ZYI zas”da tego doświadczenia 
8 


ta'jedń: w Addycyi Hczby do znicsienia dane; 
wszystk e w suminie ieneralnęy zamy kaią się p 
a 7altm tuUmu owey $ę częściami tak, ŻE 
znich cała istotnie składa się. Dowieść tedy 
dobrze vczyniwney Addycyi, nie innego nie 
1e:t, tylka pokazać, iż sumaia jieneralna wszy- 
tkie liczby danie spełna w sobie zamyka, A 
zatóm liczbom dznym we wizystkich swcich 
Gzęściach zupełnie iegt równa. To dcświad- 
czenie zasadza się na owey prawdzie nieza 
wcdney ieometryczniey: Jeż li z dazych dwo ch 
summ , lub rzeszy i kicz kolwiek we wszy” 
stkim tobie równych » odcięte będą inne wó 
Wszystkim między sobą równe cummy lub rze» 
czy „ restzty od nich pozostałe równe bydź po= 
Winny. Jako następujący przykład ukazuie i 
Stwierdza : 


złote grcsze szel. 


Odcinam: = - z4 12 2. 
Zbieram: (« «a io 1 5 z: 


3 LI 2. 


Guńkima fenejalna; 38 19 
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złote grosze zel. 
Zbiór dwóch liczb 


niższych : "14 7 x; 
NZ 
Reszta: p ż4 12 ż. 


W tym przykładzie ze trzech liczb do zniea 
sienia danych , odciąwszy n.p. pierwszą, a 
drugie dwie razem zebrane od summy iene- 
ralney odciągnąwszy, reszta wypadaiąca, liczbie 
pierwszey odtiętey równa się zupełnie. 

Prżestroga. Com wyżey w Addycyi powie» 
dział , to tamo teraz powtarzam, iż naylepszy 
i naypospolitszy sposób doświadczania reguł 
Arytmetycznych należycie uczyniónych jest , 
po uczynioney pierwszey rachubie , drugi raż 
unęż' z zupełną powtórzyć uwagą, rachuiąc £ 
góry na dół , ieżeli się przedtem z dołu ta 
chowało. | 


czy 


4. 
O mnożeniu liczb icdnego i różnego gatunku: 


19. O iest mnożenie, czyli multyplika- 
cya? 5 
Jest iedney liczby przez drugą pomnożenie ” 
ż których liczb iedna tyle razy się powiększa , 
ile razy w drugiey mieści się iedno. Na przy- 
kład: mnożyć 4. ptzez 2. nic irnego nie jest, 
tylko wynaleść taką liczbę, w którey tyle 
razy mieści się g. ile razy w 2. mieści się ie- 
sino; iaka liczba w tym razie będzie 6. bo 
jako iedno w 2, tak 3 w 6, dwa razy spełna 
zamyka się. 
:0. Jak się liczby, czyli terminy w mno- 
Żeniu zowią i iak się kładą? 
W mno* 


PRAKTYCZNA ZY 
W mnożeniu ta liczbą , która się rozmna- 
Ża, zowie się: liczba mnożna; ta zaś, prz 
którą tozmnażam, zowie się mnożyciel. Sum- 
maa ztego mnożenia wynikająca, zowie się: 
produkt, albo wielcczyn. Łiczba tedy mno- 
Źna kładzie się na wierzchu ; mnożyciel zaś 
kładzie się na spodzie tak, aby iedności ie- 
dnościom , dziesiątki dziesiątkom , sta stom 
odpowiadały. Potęm obydwie te liczby laiy- 
ką podkryślaią się. Zera na końcu liczby tak 
senożney , jako i manożyciela , ieśli się iakie 
znaydnią , można przed multyplikacyą odciąć, 
a potćm do produktu na końcu oneż przydać, 

21. Jak się odprawuie mnożenie? 

1 Biorę poiedynczo liczby mnożyciela, i 
Przez wszystkie zosobna rozmnażam wszystkie 
iiczby w wyższym rzędzie położone; za- 
czynaiąc mpożyć ód końca, i produkt z nich 
wypadsiący niżey liniyki pod kolumnami od. 


powiadaiącemi tak, iak w Addycyi , piszę, 


orve”7 
c 


Y gdy wyższą liczbę mnożę przez iedności, 
produkt zaczynam pisać pod kolumnami ie- 
dności, gdy przez dziesiątki , produkt. pisać 
zsczynam pod dziesiątkami, gdy przez sta, 
to produkt zaczynam pisać pod stami, postę- 
psiąc coraz ku lewey ręce. 
„2. Jeżeli produkt dla wiela liczb w mnoży” 
cielu, w wielu zamyka się żummach, te zno- 
Wa liniyką podkryślam , i w jednę summę zbie- 
ram , która pokaże mi produkt iensralny. 
„Przykład 1. Pytam się: Talerów bitych 45. 
wiele złotych Polskich uczynią ? Ponieważ w 
jednym talerze jest złotych 8. więc przez $. 
daną summę talerów bitych rozmnażam tak ; 


Liczba 


23 ARYTMETYTKĄ 


Lięzba mnożona 45 
mnożyciel 8, 


Produkt: - - 350. 

Zaezym Talerów bitych 45. szynią 
tych 360. 

Przykład: +. Na ieden tydzień expensniąe 
złotych 12, chce wiedzieć, wiele wydam za 
tygodni 5a 2. Układam liczby tak : ż 

52 Mnożna liczba. 
1a Mnożyciel, : 


624 Produkt, 
W. tym przykładzie , podkryśliwszy ułożone, 


iczby lini 13, zaczynam robotę od ręki pra- 
wey, ! vę: dwa razy dwa, są cztery , i, 
kładę 4. pod kolumną iedności.  Pawtóre: mó= 
wię: dwa razy pięć , są 10, piszę całe 10 pod, 
kolumną dziesiątków, występniąc iednym ku 
lewey ręce. Potrzecie: biorę druzą figurę z 
„mnożyciela , która iest na mieyscu dziesiąa 
tków, i mówię: raz dwa, są dwa; a Ż6 przez 
drugą figurę mnożyciela , daną liczeę mncżę , 
więc produkt w. drugiey linii pisac powinie- 
mem ; że zsź ta figura mnożyciela leży na 
mieyscu dziesiątków „, tedy produkt pod ko- 
łumaą liczb dziesiątkowy h piśzć poczynam » 
ij dwa z multyplikacyt wypadaiące kładę pod, 


zero ©. ' Porzwarże: mówię : AŻ Pięć , 54 5 s 
które pod n'stępniącą stów kolumną kładę, 
"Je uczyniwszy, ponieważ produkt z rcz= 
mnożenia liczb danych zamyka się we dwóch 


giszach , przeto podkryślam ie liniyką ; i do 


16: 


PRAKTYCZNA 
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żedney summy znoszę; która nakoniec poka- 

zuie mi, że za tygodni sz, wydaiąc na każdy 
sgh j EWSS? 

złot: 1:3. wydam ziotych: 624. 


Praytład 3. Kupuiąc z5o. beczek wina, ka- 
Żdą po trzysta złotych „, pytam ile się za wszy” 
ł y J 
stko nalęży 2 


U 
w) 


35,000. 

W tym przykładzie odcinam zera z liczby 
mnożney i mnożyeiela, rozmnażam tylko”: g 
przez 3. Mam produkt 75, do którego przy= 
daię odeięte zera , i mam produkt ieneralnyz 
75:00. złotych, które za ż 50. beczsk wina 
wypłacić powinienem. 

22. jestże iaki inszy robienia multyplika< 
cyi sposób ? i 
* Jest piękny i łatwy przez faktory liczby 
rozmnażaiącey. Faktory zaś iakiey Mezbyą 
23 to te liczby, które wżaiemnie między s0- 
bą rezmnożone , tęż samę liczbę rodzą. Tak 
ap. liczba 12, ma faktory 3, i 4: albo: 6 iż 
bo te liczby miiędzy sobą rozmnóżoneę, rodzą 
liczbę 12. Podobnie liczby 24, faktory są 4» 
i 6, albo 3 i 8, bo mnożąc 6 przez 4, wy” 
chodzi »4, a mnożąc $ przez 3. także wycho= 
dzi 24. Zaczęm za iedno iest iaką liczbę e 
Mp. 36. mnożyć przez 24, iak mnożyć przez 
4. a ten produkt znowu rozmnożyć przez ós 
tÓ iest: przez drugiego faktora. Łacniey zaś 


jest mnożyć przez iednę ' figurę , iak przez 
dwie lub więcey. Y ten iest faktorów poży= 


sk. Niech będzie następwiący przykład: 
Aa 
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A 2154 | rią 
my RE 6. długi faktoz, 


Produkt isn: 9,144 


9,144 
Szukam f.ktorów liczby 36, i mam z Ta 


blicy Piagor:s« 6 16, więc liczę A rozmna- 
Żam naprzod p-zez 6, a produkt: 1524. rozmnaą- 
Żam przez druzi go faktora 6. X mam iensral- 
dukt: 9i4q4. terże sam, iak gdybym dae 
ją liczbę razem przez 36. mnożył. 

23. Jaki ie:t sposób łatwego liczb mnożenia? 
datwego liczb danych mnożenia nayle 
sposób iest: umieć na pa cech lie 7 rschować; 
albo mi T. przed oczy ma tabli icę Pc goresa. 

Na palcach rąk tak się licz 
mu palcowi asi8 się edia lie czba, to rest DĄ 
węmu czyli małemu, 1. serdeczsemu z. śrzę« 
$31 I6a 


(> 


driemu 3. skazu'ącemu 4. wielkie 
dna liczba rachuie się na palcach prawey ręki 5 
a druga na lewcy. Gdy zaś przyydzie choć w, 
jdney liczk'e do 6, zginam paiec uchowy., 
gdy da 7 zginam £ rd cz ny, gdy do 8, zginam 
śtzeda! , gdy da. 9, zzinam skazuiący. Palce 
zgięte zuaczą dziesiątki, palce zaś proste pozu. 
stałe znaczą iedności. Proste więc między sobą 
misóżę ido "z esigtków do. aię, j tak mam eały 
produi t. Na ,rzykład: chę zr wiedzieć wiele 
ęZY! i pięć razy siedm: w prawey rcee zginam 
palec uchowy iserdeczny, : mam dwa dzi esią- 
tki, resztę palc ów stolący: ch mnożę i mówi Ię z 
zy rzy pięć ( bow w lewe Żadnego palca nie 
zgiął) są 15, d daię do dwoch dziesiątków „j 
mam 35. Podobie chcąc wiedzieć, Wiele mi 
czyni pięc razy dziew ęć: zginam w praweg 
ręce cz'ery p le , imem 4 dziesiątki ; proste 
paleg mnożę : raz pięć , są pięć, dodaię to ra- 
ZM > 
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zem, i mam 45. Zarównie chcąc wiedzieć , 
wiele mi uczyni, ośm razy dziewięć? Zginam 
ma iedney ce żaczy jc zawsze od 6. trzy 
palce, na drugiey 4. i mam dzi esiątków 7. 
palce proste poze.tałe rozmnażam , mówiąc z 
zaz dwa, £ą 2, znoszę tarazem,i mm pio- 
dukt; 7z i tak daley. 
Co się zaś tycze Tablicy Pitagoresa, od 
swego wynalazcy t tak nszwaney , 040 ią macz 
zrobioną itak iey używay: Dwóch licb za- 
danych , iedney z góry , drugiey z boku bierz 
kolumnę: owa liczba, na którey te dwie ko- 
lumny schodzą się ,iest należyty icy P odukts 
mp. gdy chcę wiedzieć, wiele czyni: siedm 
razy cśm ; biorę siedm w pierwszey linii g 
ney,a zrzę w limii postoczaey, których I 
kolam yżes ę schodzą na liczbe 56, z 
3 6. test produktem liczb danych, to iest si 


olgo 


90 
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Tablicę Pitagorasa ja n Kleper, rodem Szkot, 
dziwnym przem tysłem rózmnoży kz ti na rucha- 
me Tabliczki podzielił, za których pomocą i 
nsywiększych liczb mnożenie i dzieł enie bar: 
dzo łatwo odprawić można 

24. Jaki tedy iest sposób wielki 


ch licab mnoa 


enia na tablicach Nepera, i iak ie robić po 
trzeba 
Tabliczki Tepera robią się tak : z drzewa lub 
łzu , albo też z tektury sobi się dziewięć 
niywięcey' tabliczek podługowatych ezwor- 
tych, Każda z nich równym wymiarem 
hi się na dziewięć kwadratów małych: Te 
He, znowu liniyk 4 Poprzeczną od kąta rę= 
z góry do kąta ręki lewey nadół, 
się na dwa troygrańce + prócz pi er-* 
czki, na ktorey naturalhym porżęd- 
by piszą się, zacząwszy od i. aż da 
ią się wielorazy. 
niwszy, w troygrańee na tabliczkach 
przez rozcięcie kwadratowe porobioie, * i 
suią się liczby z kolumn tablicy Pitagoresowey 
tak: aky liczby dziesiątkawe w wyższym iłóy= 
zu ńcu od lewey ręki, a iedności w ni Ższyną 
od.ręki priwey , kładziose 57 Ą że każda 
podługowata takowa tabliczka iest czteroboa 
czna, zaczym na kafdyky Kaka można inne 
kolumny z tablicy Pitagoresa wpisywać: np: 
na jednym b boka kolumnę Z pód 1, na drugim 
kolomnę z pód 2, na trzecim 2 pód 3. ną 
ezwattym kolumnę z pód 4, it.d. Pabiiczki z tea 
(wy ponieważ nie są czteroboczne , rzeba 
ich więcey zrobić, iak dziewięć, tym koń- 
cem, aby, gdy iednę liczbę brać przyidzie kil 
Ka razy , łatwo na tychże tabliczkach znaleść 
ż się 


PR 
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gła. 'Tymże samym końcem, na dwóch 
lub trzech tabliczkach , rame tylko zera popie 

] j ch, gdy tego potrzeba 


pędzie, Pódźmy iuż. da ich używania. 
Na wspomnionych tedy Nepera Tabliczkach, 
m snowicie liczb wielkich mul- 
Chcąc np: 5836. mnożyć przez 
$d tabliczki: E H. C.F. na 
27: $.8.3.6, dOtoz= 
m ie wzdłaż. iednę 
jem , jak cena liczb 
jiorę tabl cgzkę: A z liczba= 
kładę ią na lewym boku 
onych, na którey zuaydunią 
z których mnożyciel składa 


gig. Potrzócie:, Poprzeczna kolumna liczby 
2. ktora w mnołycielu znaczy iedności, iest 
produktem z m łrypfikacyi dancy liczby 5836 


przez 2. Poprzeczna kolumna liczby 9. któ- 


31KI „ iest pro= 


ra w mnożycieju znaczy dz 


'P 
GAL 


czby 4. któr 
produktem daney liczby przez trzecią figurę 
mnożyciela 4, 

Teriz zbieram te trzy produkta , a naprzód 
vynikający Z mnożenia przez 2». io, 
est : ę naprzód z ostatniego troygreńca 2. 
1 piszę ie nn osobney karcie na mieyscu ies 
dnośei; potćm w następuiącym poprzecznym 
podługowatym kwadracie , biorę 1 i 6. któr8, 
SZYNA 7. piszę ie na mieyścu dzissiątków 
„A dalszym podługowatym kwadracie b:otę Śp 
Li piszę ma mieysce stów; daley w trzecim 
poprzecznym kwadracie biorę 1 i 0, c2 R; 
> 'ezy: 


e. 
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czyni z. piszę go na mieyscu tysięcy : naG» 
statek z ostatniego od lewey tęki troygrańca 
biorę s, i Piszę go na miepscu dziesiątków 
tysięcy; wychodzi mi cały produkt Z mnoże» 
pia daney liczby przez 2: 11672, Tymże 
sposobem zbieram liczby z poprzecznęy kolu- 
mny 9, i mam produkt: $2524. ŻE Zaś 9 op 
manożycielu zAaczyły dziesiątki, więc ten pro. 
dukt zaczynam pisać od kolumny dziesiątków, 
Naostatek zbieram liczby z poprz czney ko» . 
lumny 4, i jmam produkt: 23744, i zaczyę 
ham go pisać od kolumny stów , bo 4 W 
maożycielu znaczyły sta ; 


1167ą 

$2524 

Te trzy produkta cząst- 23344 
kowe zebrawszy , 
mam  nakoniec da- 
nych liczb Produkt 

całkowity. FE SEN" 
2,871,312 


TABLE 


NEPERA SZKOTA 


k7.. PR OWE PZ UE A B.--DroGRzl + K. ln 


omazmiiniiknanik pni 


„lego sposobu mnozeęnia , wielkich osobłi- 
wie liczb na tabliczkach Nepera, można zaró- 
wnie zażyć w rozmnożeniu liczb różnego ga- 
tunku » ale wprzód wszystkie gatunki naiedemt 
zbić, lepiey podobna będzie ; o których to lie 
czbach różne garuoki w sobie aamykaiących » 
mOWi8 teraz będziemy. 

R$. 
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25. Jakie przypadki w mnożeniu liezb 
Żnego gatunku trafić się mogą ? 

w mneżeniu liczb rozmaitego gstanku, trzy 
przypadk! tr.fić się m *gą , to test: iż 2 Ibo, sam3 
mnożna liczba będzie złożona z liczb różne 
go gaiunku, albo sam mnoż życiel *lbó naka- 
niec i mni ZNA; i Tozmnmażaląca licz Da $ 
w sobie zamykała różae rzeczy gatunk 

26. Jak sobie w k aż dym z tych trzech przyk 
padków postąpić potrzeba ? 

I. W pierwszym przypać 
Żna liczba, różne gotuuki w sobie zamy ka; 
tedy przez i gee, który się z jóds iega 
gatunku składa , każdy „gatunek w liczbie do 
mnożenia dar sy rozmnaż am, a po odprawionóm 
manożeniił wszystkich gatunków , niższe ga- 
tunki nz: wyższy gstunek sprowadżam i będę 
miał produkt zupełny z liczb danych dó mno= 
żenia. 

Przylłud. Czerwony złoty podług redukcyi 
R. 1775. zamyka w sobie złatych 16. i gieszy 
22- pytam czerw: złotych :ż. wiele zł tych 
vczynią? Układam sobie dane liczby podłig 
zwyż przepisanego prawa , a mnożyciela pod 
obudwoma gatunkami podpisuję, tym sposebem; 


ziote g!0sz8 


16. 22 

Czerw; złotych Iż. 12. 
Prodókt złoty ch: 102. 264. GIOSZY5 

+ 


Groszy 264: sprowadziwszy na złate, dżióz 
ląc przez 30. groszy, mam złótych g. | groszy 
po” stałych 24.  Dodaię złote do zł a 
mam ógółem złotych : 200. i groszy 35, krów 
16 wymi ikły z czerwonych złotych iż, 
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TI. W przypadku drugim, kiedy mnożyciel 
Ż wielu gatonków 


a liczba mnożns z jednego 
składa się , podobnie przez każdy gatunek mno- 


Ł) 


; do mnoże” 
Mia danąz.a po skończonem mnożeniu , gatun= 


Życiela rozmnażs:m osobno licz 
p r 

ki niższe , na gatunek wyższy obrócone'; po- 
każą produkt ieneralny. 

P; zykład: © kieć sukna płacąc pó. złot: 8, 
gt: 14. pytau wiele dadź powinienem za tę- 
gżoż sukna łokci 36? Układam d 1 
1 dwa razy piszę liczkę mnożką, tek; 


Ek 


Poksie 26. 26. 
Złote +8. - grz 14. 

za. wek ONET OLA 
Pn - 208. $ 64» 


Sprówadzam teraz grosze 364. na.złotes 
dzieląc ie przez 30, i wychodzi złotych 12. 
4 groszy 4. Dodaię złot do złotych „1 mama 
Cały produkt: złotych 220. gr: 4. które za 
26. łokci sukna wypłacić mam, 

III. W trzecim pizypadkuz kiedy tak w 
mnożfcielu:, iako i w mnoźńey liczbie będą 
różne gatunki, w teh czas wszystkie gatun- 
ki w obudwóch liczbach, na nayniżczy ga- 
tunek obracam', i dopieto maiąc liczby obie- 
dwie do iednegoż gatunku sprowadzone, mnóe 
żę ie między sobą: produkt zaś z rozmnoże= 
nia wypadaiący, na naywyźszy gatunek spia= 
Wądzam. Oto przykład: 

Zarabia kto na dzień złotych z. groszy 9 
Pytam ile zarobi przez iok i dni zo. 

tym przykładzie obracam naprzód rok 
na dni 365. do nich dodaię dni 20, i im 
wszystkich dni 385. Pefóm sprowadzami zło- 
tych 2. na groszy 60. do tych dodaię gioszy 
9. i mam razem groszy 69. Nakóniec te li* 
Gaby 


Ml | 32 ARYTMETYKA 
| czby, tozmnożywszy i na złote aprówadzi» 
wszy , wypadnie produkt liczb danych : 


385. 
69. 
a SIĘW "RZECE nazwana 

3465. 
| 23 1lQe 
Produkt groszy: 26,565. 

Grosze te sprowadzam na złote, dzieląc ie 

przez 30. i będę miał złotych 885. a groszy 

15. Tyle więc wipumniony tzemieślnik zaro- 

bi na rok cały i dni 20. Odecinaiąc atoli 

|| święta, w.które nie robił , maićy mu zysku 


al wypadnie. 
27. Jaki iest sposób na doświadczenie do« 
brze odprawionego mnożenia ? 

| Na doświadczenie dobrze odprawioneg 
| mnożenia sposób naylepszy iest przez, dziele- 
nie, który mżey obiaśniemy, gdy © dziele= 
niu dost'teczną naukę damy. - 

Przóstroga: W maożeniu zarówno iest tę 
lub owę z liczb danych, w wyższym rzędzie 
położyć, bo zawsze iedna przez drugą roza 
mnaża się ; atoli zawsze na wierzchu kładzie 
się większa, jak w przyłączonych przykła= 
dach widzieć się daie. 


$. 5 


O dzieleniu liczb tak iednego, iako i różnega 


UA 
gatunku. 
) 
( a8.(,0 iest dywizya czyli dzielenie ? 
2 Jest wynalezienie liczby takiey', któs 
ra pokaznie, ile razy ze dwóch liczb do po- 
diś dzielenia danych , liczba mnisysza w liczbie ć 
,więkzzey 
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większey brać się może: np: dzieląc 9. przeż 
3. wypadnie ż. które mi pokazują , że 3 w 
9 mićszczą się ttzy razy: 

Albo też: dywizya ; iest wynależienie liczby 
takiey, która tyle raz y zamy ka w sobie jedno; 
iłe razy w licz bie pod tzielney „ dzielnik czyli 
liczba, przez którą dzielę , mieści się. Tak 
np. dzieląc 8. przez 4, szukam takiey liczby, 

ttórey tyle razy zamyka się iedno., iłe raży 
w oś tlu mieści się; jaka liczba w da- 
ym przykładzie iest ż. 
| 29- jak « cię liczby w dzieleniu mazywaią; 
1 iak cię kładą ? 

i. Z liczb do podzielenia danych ; liczba 
większa ; którą mam dzielić, zowie się: liczba 
podzielna ; liczba mnieysza ; przez którą dzie- 
lę, zowie się dzielnik ; liczba nakoniec z dzie- 
lenia wynikaiąca, zowie się : wieloraz ( QOxe- 
ties albo „Quożus. ) 

2. Układalą się zaś wspomkione liczby tak: 
liczba dzielna kładzie się we śrzodku; od 
lewey ręki kładzie się dzielnik, k:ć:ką od 
dzielney liczby odł łączony; na prawey tęce 
za krćską kładzie się wieloraz , te wszystko 
pisze się w jedney linii. 

30. Jak s ę odprawnie dzielenie * 

Naprzód: Z liczby podzielney , zaczynaiąc 
Od lewey ręki; ucinzm tyle figur, ilć ich iest 
w dzielniku , które ieżeli mniey wynoszą od 
dzielnika , przydai ę im ieszcze iednę nastę- 
puiącą figurę; a dla pamięci króskę przy niey 
kladę. Potóm uważam , ile razy dzielnik w 
Hczbach odciętych brać się może i liczbę to 
wskazującą pjszę na prawey ręce, za część 
piorwszą wielorąża, 


[e Pe* 
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Powtóre: Przez tę część wieloraza mnożę €4a 
łego dzielnika, a produkt wynikaiący odc ą* 
gam od figur z liczby podzielney odciętych. 

Potrzocie: Do reszty, ieżelt się taka zost:ła ; 
która od dzielnika zawsze mnieysza bydź pos 
winna, składam mastępuliącą nową figurę z 
liczby podzielaey, naznaczywszy „* kićską', 
juważam znówu, ile razy w tych liczbach 
dziełajk mieści się; i takową liczbę piszę za 
drugą część wialewaga 

Poczwarte: Przez tę drugą część wieloraza 
mnożę znowu całego dzielnika, a produkt 
pod liczbami, którem dopiero dzielił, |'po- 
dłożywszy, odciągaam go «ad onychże. Do 
reszty składam z0owu z liczby podzielney nz- 
stępuiącą figurę , iuważam, ile tazy w tych 
liczbach dzielnik SGNYka się; co bę dzie trze: 
cią iż, 1 ieloraza, przez którą mnożę 

ielnika ; i tak daley  czys 
nij póki wszystkich liczb podziełnych nie- 
przeydę. 

To także wiedzieć potrzeba, iż ile razy rio- 
wą fguię z po ,dzielney hczby składam, a dziel 
nik w niey brać się nie może, wtenczas na 
wielorazie ę zero i składam zaraz drugą 
figurę z liczby podzielney i obiedwie przez 
dzielnika razem dzielę, 

Po skończenem dzieleniu , co się od ostatniez 
FAD odciągnie uia zostaie, wyraża się przez li- 
czbę łam ną, którey licznikiem będzie reszta 
ed ostatniego odci ągnienia pozostała, przyda- 
jąc tte fizury , ieżeli które przed dzieleniem 
odcięte bi R Mianównikiem zaś będzie cały 
dzielnik; i stąd to rodzą się łamane liczby. 


Przj* 
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Przykład: 'I. ( ycie c zostawuie 5. synom 
M0 Ly: zło życ nysa wiele na każdego Przka 
padnie? Układam liczby według daney nauki: 


Dzielnik.| Liczba podz. pe ot» 
5 146,7, 2935. 
10 
40 0 
445 
-17 
-25 
ż% 


W tym przykła dzie. poninważ dzielkik $% 
7 s:brać się nie może, zaczem ódcinam dwie 
zw z liczby podzielney , i mówię: 5 W 14 
ja. ka się dwa ra piszę z. za pierwszą 
część wiełorsza, I rozmnożywszy z przez 5. 
czynią 10, teń p! x ktodaiągam od pierwszych 
iwóch figur liczb podzielney i zostate mi się 
4. dO który ch skia Ę +m nastę gpuiąc ą figurę 6 z li= 
ezby podzielney i mówię: 5$w 46. mieści się 
9tazy; piszę: 9 za drugą część wieloraza; a 
rozmnożywszy dzielnika 5. przez 9, wypa- 
da 45, ten prodnkt pdciągam od 46. zostaie 
się 1, składam do "niego następuiącą figurę 7 
z liczby podzielney i mówię: 5. w 17, biorę 
razy 3, piszę to 3. za trzecią cząść wieloraza; 
z rozmnożywszy dzielnika 5. przez 3; wycho- 
dzi I5. produkt t:n odciągam od 17, zostaie 
się 2, do których składam z liczby pądzielncy 
tnią figurę s, i mówię: $ w 25. zamyka 

Ccz2 siĘ 


U w 
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się $. razy, piszę 5, za czwartą ezęść wielorad« 
za,i rozmnożywizy 5. przez 5; wynika 252 
które odciągaiąc od 25, nie cię nie zostaie. Z 
owey tedy summy przypadnie każdemu synowi 
po złotych : 2,93 5, 

Przykład 11. Kupiłeń postaw sukna czyli 
łokci 32. za złot: 258. Chcę wiedzieć po wie» 
łe złotych każdy łokieć przypadnie? 

Dzielnik. | Liczba podz:| Wieloraz. 
32 2 58. 8 zżj 
256 


--2 


W tym prżykładzie ponieważ się po odciąż 
gnięniu 2 zostały, piszę ie przez ułomek , spo= 
sobem wyżey podanym +3 Za każdy więc ło- 
kieć przypadnie po złet: 8, i po dwie części 
iednego złotego , podzielonego na 32. części s 
co uczyni około po dwa grosze. 

31. Jaki iest sposób skrócenia, i ułatwienia 
sobie dywizyi ? 

Kiedy na końcu dzielnika zero iedno, luk 
więcey będzie; w ten czas dla skrócenia i u- 
łatwienia dywizyi, przed zaczęciem rachunku 
mogę ie odciąć ; tyleż figur; albo zerów z li- 
czby podzielny od końca odcinaiąc. 

Przykł.d 1. Groszy 12,840, chcąe obrócić 
na złote : dzielę tę summę przez 30, bo ję« 
den złoty tyle groszy w sobie zamyka: 


Dziels 
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Dzielnik. ,Liczba podz:| Wielotaz. 
3(< 12,8,4,(0 428. 

12 


W tym przykładzie odcinam zero i w dziel. 
niku i w liczbie podzielney ; i dzielę tylko 
przez 3. eo mi iest daleko łatwiey, aniżeli 
przez 30. Wieloraz za$ bynaymniey się przez 
to nie odmienia, bo ile się figur odeymuię 
dzielnikowi , tyleż i liczbie podżielney , za- 
czem Żadna się im uyma nie czyni. 

Przykład 11. Chcąc wiedzieć: dni 164, ile mi 
«czynią miesięcy; dzielę daną liczbę prźez 30. 
Dzielnik. | Liczba podz: | Wieloraz. 
z(o| 1604 EC 

15 


AŻ O 


W tym przykładzie poniewaź po odeiągnię" 
u zostało się iedno , składam do niego 4 oda 
£te l piszę za licznika; a całego dzielnika 
adę za mianownika tak: js.  Wspomnione 
więc dni uczynią mi miesięcy 5, i ieszcze się 
zostaie dni 14. 

32. Jak inaczey można robić dzielenie ? 

Można także robić dzielenie przez faktory 
dzielnika. Faktory zaś iakiey liczby, iakośmy 
wyżcy w mnożeniu powiedzieli , są to te li- 
ezby , które między sohą rozmnożone, tęż 


ni 
ci 


gamę liczbę rodzą, 


Pray 
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Przykład. Na 240 włok nakazano prowian- 
tu Żyta.korsy 30.czyli garcy 960. Chce wie- 
dzieć Kommisa:z ile na każdą włokę garcy. 
wypadnie ? Ą 


Faktor 1.] ] 
Dzielnik 24(0. 6|9s6,(0 | 16. 
6 
36 
36 
Fakt: 11. 4 |16,| 4. 
16 


W; tym przykładzie odcinam naprzód zera 
z dzielnika i z liczby podzielney. Potćm co- 
bym miał dzielić daną liczbę 96 przez z4y 
dla łatwieyszey roboty , dzielę ią przez fakto- 
ry dzielnika, 6 i 4, gdyż cztery rązy sześć 
czynią 24. To iest: dzielę naprzód daną li- 
czbę przez iednego faktora czyli przez 6, a 
wieloraz wypadalący 16, znowu dzielę przez 
4 drugiego faktora , l wypada mi po 4 garce 
na każdą włokę. 

Tego atoli sposobu dzielęnia nie zawsze mo» 
żna użyć, lecz tylko w ten czas, kiedy dziel- 
mik na swoich faktorów rozdzielić się może. 

Ponieważ naywiększa trudność w dzieleniu 
zachodzi, poznać wiele razy dzielnik zamyka 
się w podzielney liczbie, przeto dlą zaczyna- 
iących podam tu niektóre łatwe na to sposoby. 

33. Jak tedy można poznać wiele razy li- 
czba mnieysza w większey się mieści 2 

Troiakim tego, można dochodzić sposobem: 

alb 


PRAKTYCZNA. 
albo przez tablicę Pitagoresa - w 
łych ; albo.przez drabinkę dzieci 
„czby naturalae rozmnożonego 'w 
przydłuższych; albo nakoniec przez 
Nepera w liczbach wcale obszer 
34. Jak się odprawuie dzićlenie na tablicy 
Pitagoresa ? 
Kiedy dzielnik z jedney tylko sik się fi- 
gry ( albo 1 z wię [-414 jż2 yby tablica vy ła Ioz- 
mnożona ) na pierwszey linii wierżchney A.C. 
( na kar: z$ ) biorę figurę dzielnika , podzielną 
iągłey; tym 


Żaś liczbę w teyże linii na dół poci 
sposobem w pierwszey kolumnie liczb naturał- 
nych A B znaydę wieloraz. Niech będzie 
przykład następuiący : 

Na Studentów 6 maiąc dzielić 42 obrazków, 
cheę wiedzieć, wiele się każdemu dostanie ? 

Biorę 6 w wierzchney linii A €. Podziel- 
ney zaś liczby 42 szukam w teyże linii pod 
6; a na kolumnie AB od ręki lewey znaydnię 
wieloraz 7. Daley postępuje sobie według 
wzwyż podanych reguł o dzieleniu. 

A gdyby się liczba podzielna w linii dziel- 
nika spełna nie znaydowała, biorę mnieyszą 
liczbę naybliższą: np. dzieląc 26 przez 5» 
ponieważ w kolumnie 5, nie zaayduię 26; 
biorę liczbę mnieyszą naj bliższą czyli 25," 1 
znayduię w kolumnie od ręki lewey na dół 
ciągłey wieloraz 5, i zostaje, się iedno. Ta- 
koż Hzieląc 77 przez 8, będzie wieloraz 9, a 
zostaje się 5. 

3 5. Jaki. iest sposób dzielenia przywiększych 
liczb przez drabinkę dzielnika? ż 

Sposób ten arcy iest łatwy i użyteczny; ! 
na tym zależy : ażeby przed zaczęciem dywi- 

zyl» 
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przykładzie 5 


Dzielnik. |nieżba podz: 
Produkta iego ; 
aż dc 5. | 
1 162 | $47,0,3,0,6,2 
2 324] 486 
486| 610 
648| 486 


3 

4 

$ 810; 1243 
< 72 1134 
7 
3 
9 


1134 1090 


1296 972 

| 1458 | 1186 
al. zda 134 
-- 528 
486 


o 


Zostaje cię - -36 


zyi, dzielnika przez liczby naturalne r. 2. 3 
4.5. Gg: aż do 9. rozmnożyć, i wszystkie 
z tego rozmnożenia produkta wynikaiące ie- 
den pod drugim pisać, przydaląc po drugiey 
stronie liniyki te liczby, przez które dziel- 
nik był rozmnożany „i będę miał i wieloraz 
na boku, i prawdziwy produkt dzielnika roz- 
mnożonego, do odciągnięnia go z liczby po- 
dzielney. Te albowiem produkta nic innego 
nie są , tylko dzielnik raz lub dwa razy wzię- 
ty, i pokązuią mi, ile razy się dzielnik w li- 
Czbach od liczby podzielney odciętych za- 
myka. Oto wizerunek tego w następniącym 


3* 


Wieloraz. 


37673 7:ż 


w 


< 
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6. Jak nakoniec robi się dzielenie na ta- 
bliczkach Nepera? 

Czyni się w następuiący sposób : Chcąc np: 
dzielić: 74,056. 'przez 24, piszę naprzód te 
dwie dane liczby na osobney karcie, tsk iak 
śię o dzieleniu powiedziało. Powtóre: biorę 
tabliczki B.D. które na wierzchu mają liczby 
2.14. z których się dzielnik składa i układaxa 
ie wzdłuż iednę przy diugiey , a tabliczkę A 
z liczbami naturalnemi kładę na lewym boku. 
Potrzecie: odcinam z liczby podzielney pier- 
wszą część, którą naprzód przez dzielnika 
mam dzielić, iaka tu iest 74; a ponieważ wielo- 
razy czyli liczby naturalne w pierwszey tabli- 
czce znaydujące się : 1 2.3. 4. 5. it. d. pokazu 
ią mi w kolumnach poprzecznych sobie przy- 
ległych, produkta dzielnika 24 przez 2. 3 4, 
it. d. rozmnożonego, iako się z przeszłego py- 
tania i z samego tabliczek robienia dorozumieć 
można ; uważam tedy w kiórcy poprzeczney ko- 
lumnie cząstka liczby podzielney 74 mieści się, 
którey Że spełna nie znayduię , biorę mnieyszą 
naybliższą 72, i zaraz na lewey stronić w tym- 
Że rzędzie, mam wieloraz 3, Który na osobney 
karcie piszę. Poczwarte: odciągam 72 od 74, 
Czyli od pierwszey części liezby podzielney, 
zostaje się 2. Popiąte: do tych 2 składam 
dragą część liczby podzielney zero o, i mam 
20, w którey że dzielnik 24 brać się nie mo- 
Że, zaczem za drugą częćć wieloraza piszę o, 
a z liczby podzielney składam następuiącą fi- 
gUIę 5, a tak mam 205. Poszóste: uważam 
znowu w którey poprzeczney kolumnie tabli- 
czek dzielnika kilka razy wziętego wyrażaią= 
gych, ta liezba 205, lub iey mnieysząa naybiiż- 
sza 
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sza mieści się I znayduię naybliżizą w osmey. 
kolumnie 192, a przy miey w pierwszey tabli- 
czce wieloraz 8, co będzie trzecią częśch wie- 
loraza. Posiodme : o©dciągam 192 od 205, zo- 
staie się 13, do których składam ostatnią fi- 
gurę 6 z liczby podzielney,i mam 136. Po. 
esme : szukam tey liczby w kolumnie poprze- 
czney , I znsyduię naybliższą 120, a przy niey 
w pietwszey tabliczce będzie 5, które piszę 
za czwartą część wielorazu. Wuostafek: Qd- 
6ligam 120 Od 136, i zostalje się. mi 16 na li- 
ezbę łamaną.  Daney tedy liczby wieloraz 
iett ten: 3,085, 


RÓ BBE 
I 

1 | 2! 4| 24]|7410,9,0,13085 34 
POĘZEŃ xa | ; 
a. 4| s | -205: 

2) ni ks kdzczecj 
Naa = 136 

4| Ai 120 

m -16. 
| Pol: : 
| l 

7] als 
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Ukazawizy różne dzielenia spożoby z 


v 


my iuż do dy wizyi liczb różne gatui ki rze- 


czy w sobie zamy kaiących. 

37. W Sok w dzieleniu liczb różnego 
gatunku trafić się może piz „ppade k? 

W dzieleniu liczb rozmaitego gatun: ku p podo 
bnie iak w mnożeniu troiaki maGć się "aclo 
bo albo: sama liczba podzielna 
ie zamyka: ła rzeczy różnego ga- 
ho sam dziela:k; albo nakoniee i 
czba podzielna będzie złożona z 


i 2 


przypad 


dzielni! 


iczb różaego gatunku. 
38, Co tedy w pierwszym » drugim, trzecina 
przypadka czy nić potrzeba ż 
1 pm przypadku, kiedy sama ty plko 
liczba podz slna „ zróżnych składa: się gatun- 
ków, a dziejnik z jednego , to w; ższy gatu» 
nek liczby podzielney ( jeśli nie iest mnieyszy 
od dzielnika ) dzielę przez dzielnika , resztę 
zostaiącą Wtórny znów na niższy następuiący 
znowu przez tego samego 
ał 


aka 5 


Są 
2) 
dźie!nika 


2 wej 1grz 316; wieleż stę aę> KĘ dostaie > 
5 A ik 
Dziel Liczba podzielna i Wieloraz. 


złot'. STOSZE. ste. 
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W tym przykładzie dzie'ę naprzód daną 
summę złotych przez 4, i zostaje stę mi zło- 
tych 2. te obracam na grszy 60, dodaie do 
16 groszy , I mam razem groszy 76, dzielę to 
przez 4, i nic mi się nie zostaje. "Dla każde- 
go tedy przyydzie z owey summy po złotych 
$912. I po groszy 19. 

Gdyby zaś naywyższy gatunek liczby po. 
dzielney był mnieyszy od dzielnika, to się 
wprzód sprowadza na niższe gatunki , dopie» 
roż się dzieli. 

Przykład Dał Pam ma ubogich 6. złotych 4. 
i groszy 18 do podzielenia, pytam ile każde- 
mu dadź potrzeba ? 

Tu że 4przez 6 dzielić nie mogę, sprowa- 
dzam wprzód 4 złot: na 8!: 120 dodaię do 
nich 18, i mam groszy 138, teraz tę summę 
dzielę przez 6: 

złote. grosze. 
6 4 18 


| 

Każdemu więc ubogiemu dostanie się pa- 
groszy 23. 

W przypadku drazim, kiedy dzielnik z wież 

Ik gatunków, i w.przypadku trzecim, kiedy 

i deięl- 
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i dzielnik i liezba podzielna z- różnych ga- 
tunków składaią się , trzeba wprzód gatunki 
wyższe na niż:ze obrócić , toż czynić dzie= 
lenie ; a po skończonćm dzieleniu, zuówu ga. 
tunki niższe sprowadzić na wyższe, ieśli tego 
potrzeba. 

Przykład 1. Za pięć łokci suksa i ćwierć 1. 
zapłacono złotych 84, pytam ile łokieć ko- 
sztuiję ? 

W tym przykładzie sprowadzam wprzód 5 
łokci na ćwierci, przydaiąc do nich ćwierć 
1, i mam ćwierel 21; potym obracam złota 
dans 84. na grosze , mam z$ł0. groszy, któ- 
tę dzielę przez 21. Po odprawionem dziele - 
miu znowu grosze obracam na złote, i przy= 
padnie za każdą ćwierć pó złotych 4, a więc 
za łokieć po złotych 16. 

Łok: Cw: | złote 
5. 1. 84 


4. 30 

20 j 2520 

Li | Groszó 

21. 2 5520; | 120. 
21 
-42 Złote» 
42 z(o| iz(o | 4. 


— 


Przykład 11. Cheę 2475 talerów bitych i 
złosych 6, obrócić na ezerwone złote , po 16 
zł: 1 gr: 22, podług redukcyi R. 1775. na 
ieden rachuiąe , pytam ile mi czerwonych zło- 
tych uczyni? W tym przykładzie wszystkie 

8 


ND ks 


W 
| 
ji 

BH 
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gatunki wyższe sprowadzam na miż:ze ; toŹ 
czynię dzielenie. Oto robota: 


Złote. Talety bite. 
16 2475 
30 8 
480 19808 
zł 4 (6 
>2 19806 Złote. 
30 
se $94,1,8,0, | 1183 Czczw: złoł: 
5oż | 
1 
-g21 
, $02 
4198. 
4016 
- 4820 
1506 


«3:4 Grosze pozostałe. 
Wypada wie czerwonych złotych r; i8y, 
szy 


7 39. z co > zcze w dzieleniu wzgląd mieć 


a to: iż dzieleik w liczbie podzielne ni- 

więcey razy nad dziewięć brać się nie 

Że. Powióre: Ta liczba która się po se 
jgnięniu produktu oż liczb do podzie 

d jętych zostaie , większ a ńad dzielnika, ani 

u równa bydź "nie powiana, ale zawsze 

nieyszaz inaczey' byłoby to znak iem, że 

więloraz mnieyszy był wzięty , a niżeli się 

mate: 
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pależało,  Potrzecie: Jeżeli po wziętym wie 
lorazie iakim i rozmnożeniu go przez dziel- 
nika, produkt większy "iesdiia , aniżeli ta 
część z liczby podzielney , od którey ten pro- 
dukt ma się edcią ągać; znakiem to iest, Że wie- 
lotaz był nad to wielki wzięty, zatem mniey- 
zy brać się powinien. Poczwarte : Wieloraz 
mieć powiniea figur , iie w liczbie po- 
dzielney znayduie się krć:ek położonych, 
przed złożeniem z niey figury, dla wynałe- 
zieata wieioraz 
40. Jak się doświadcza dywizya? 


Dywizya doświadcza się przez mnożenie, 
Tozmnażając wieloraz przeż dzielnika ,a pro 
duktowi dodai ąc resztę , 1€5 sli się laka została ; 


ieżeli tasumma we wszystkim równa będzie 
liczbie podzielney, dobrzę była uczyniona 
dywizyą. Fundamentem tey proby , iest owa 
powszechne Arytmetyków prawidło. Destrnib 
multiplicatio , qnod | fe śż Suder to iest: wie- 

a zez rozmnożenie, powraca do licz 
pierwszych , które do: dzielenia dane były. 
Niech będzie przykład 1. dany w dzieleniu 
(na kar: 35.) Wieloraz 2,935, rozmnoży- 
wszy przez dzielnika 5, produkt wypada tó- 
wny liczbie do podzi ielenia daney. 


Dzielnik. | Liczba godz :] Wi loraz. 
| 14675 |035. 2 
z | LE ko $ mnożyciel 
| 24,675: Wieloczż 
Multyplikacya zaś probu! e.-się przez dziele- 


nie, iakośmy wyżey (na ksycie 32 namienili. 
Poniewiż bowiem wedl ug pras tdła Arytme- 


tyków : Restasrat diojsio , quod destruxiś mśśltóć 
pli- 
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plieatio ; to iest: . wielocżyn przeż dzielenie 
powraca się do liczb pierwszych , któie były 
do mrożenia dane; więc na sprobowanie do- 
brze uczynionego mnożenia, dzielę wieloczyń 
wypadły przez mnożyciela, wieloraz liczbie 
do rozmneżenia daney równy bydź powinien zi 
inaczey byłby błąd iaki w tachubie popełnio- 
ny. Niech będzie przykład 1. ( na kat: z t.) 
w mnożeniu dany. „Wieloczyn wypadły 360, 
dzielę przez mnożyciela 8, wychodzi mi wie- 
loraz 45, równy we wszystkim liczbie de 
mnożenia daney : 


Przyj'sck: Ponieważ dotąd bardzo CZĘCŁO g 
liczbach i rzeczach różnego gatunku mówili: 
śmy, i jeszcze nie raz O tćm mówić nam przyy= 
dzie; Zaczem za rzecz arcy potrzebną g3< 
dzę, różnych miar, wag i liczb rozmaitych 
cenę i podziały na mnieysze gatunki , dla wys 
gody Aryimetyki uczących się, tu położyć. 
Tak naprzykład: 


Cetnar ieden ma w sobie kamieni = - 5 
Kamień Lwowski ma wsobie fantów + 36 
Kamień pospolity ma funtów = - «.. 3ż 
Funt ieden ma w sobie łótów  » + = 32 


» 
a ) - 1000 
ny złoty; według tedukcyi Roku 
1775; Ma złotyci ft 
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Grosz nia szelągów . > a 


LJ 
Rok ma Miesięcy = - - 13 
Miesigc ma pospolicie dni - s 30 
Rok ma dni 365. godzin = - $ 
Dzień z nocą ma godzin - e 24 
Godzina ma kwadrancy » - 4 
Kwadrans ma minut - „ . 15 

6. 6. 


= 5 . . . , . , 

Zamyka w fobie ciekawe miektóre zadania , któ- 

re się przez pomienione prostey źrytmetyki „ve 
giły rozwięznią, 


Zadanie I. Chcąc wiedzieć, iak dawno Pole 
ska stoi, tak s postępuię. Historya Polska 
dzieli się na 4. Epoki znacznieysze. 


I, Od Lecha ( który przyszedł w Sarma- 
ckie kraie roku Pańskiego 550.) aż 


do Popiela II. zamyka w sobie lat 290 
II. Od Piasta do Ludwika lat - 


Z 542 

111. Od Jagiellona do Zygmunta Augusta 
at zi r = hi 190 

| NA 0d Henryka Walezyusza do roku 
1793 lat -= ę 4 . 221 
Summa z 1243 


Zbieram te liczby, I mam summę 1243. 
Tyle więc lat do roku 1793. luż Polska stoi. 

Można toż samo zadanie rózwiązać przez 
odeymowanie, odciągaiąc Od roku danego 
1793. rok 550. i wypada 1243 to samo , CO 
wyżey. 

Zadanie 11. Polacy Wiarę Katolicką przyjęli 
Roku Pańskiego 965. Chcę wiedzieć , wiele 

lat 


P 1 ZNA. sł 
łat temu, jednego i prawego Boga uwie- 
tzy! , 

65. od roku 1793. odciągam, i mam 


jie il. Prqsy Za Każimierza IV. do 
o Polskiey przyłączone, i na trzy Woie= 
wódżtwa podzie one Rokn Pańs kiego 1466. 
: | 


Ytom wiele lzt wyszło ed tego złączenia Prus 


lok 1466. od roku 1793. odciągam, i mam 


Zadanie IV. Sztuka Drukatska wynaleziona 


iest roku 1440. Pytam wiele lat od W wynale- 
Sieai ESS pł 


p! 


)dciągam rok 1440. od roku np. 1793: 


V. Prochów palących wynalazek 

1 1toldowi Mnichowi Kolońskiemu 

około roku 1380. Chcę wiedzieć , iak dawno 
la wynaleziony ? 


przy p £u'3 


odroku 1793. odci iągam , i mam 

I 3. odprocha wy e: a 
Zadanie V1. Jan pyta się mnie; wiele ma 
lat? i powiada, Że się rodzi ł Reku Pzńs kiega 


1745. w Miesiącu Września , dnia 15. tegoże 
żebym mu należycie odpowiedział ; kła- 
dę w pierwszym rzędżie na odeymowanie;, 
nie rok ten 1775. którego się mię oto pyta ; 
ale rok „pizeszły ; ponieważ ten jeszcze się 
nieskończył, A że się mnie o to spytał w mie= 
aięcudiso wadzie dnia 10. po latach kładę 
miesiące , po miesiąc:ch dnie w jedney linii. 
„Podobnież: mnieyszą licz bę, którą mam od- 
ciągać , czyli rok , którego się Jan rodził , ie- 
cnym zmqieyszam , a resztę dopełniam miesiąs 
Da cami 
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cami Od stycznia aż dotego; którego się tiidó 
dził, czyli do wrze: śni a, tym sposobem iż 
M 
1; 


Lata. iesięce. Dai: 

1774. 10. 10, 

1744. 8. 15. 

o 30. A 25. 
Ma tedy'J»n do dnia danego lat 30 mies 
jąc 1, d 25. X tym sposobem lata od czyie- 


go urodz nia dochodzić się zawsze pawiany, 
* Zadanie VAI Katarzyna pragnie wiedzieć 
którego Chrystusa rokit Urodziła się; i mówi 
mi, że ma do dziś dnia lat 2 25. 

ja 29. od roku np. 139ż. odciąpa , i 
apdnię rok ne i763. którego się Kas 
ziła, 


de VIII Z powsżechnego Astronda 
'miaru „słońce odległe iest od ziemi 


mów 
na mil Ni 
na mil: 54g00. Pytam iak wielka iest odies 
głość ndje: od xiężyca? 


emieckich + 20,136;600, 4 xiężyć 


Od: sm liczbę mnieyszą od większey ; 
raam odł słość Słońca od xiężyca na aja» 
mieckich: 20;081,700. 

Zadanie 1X. 2600 żołejeczośńi maiącym wya 
strzelić 12 razy, wiele ładunków pótrzeba ? 

Mnożę liczbę większą przez mnieyszą, i 
mam produkt: 31,200. Tyle im więc m. 
donków potrzeba. 

Zadanie X. Ma Oyciec lat 4$, Syn zaś lat 
12. Pytam ile lat obudwom Żyć potrzeba, 
ażeby syn miał polewę lat oycowskich ? 

ROWE lata synowskie przez ż ; pros 
dakt 24 odciązgam ód lat oycowskich 45; re= 
szta 21 TŚRĘŻ z że latzi syn z oycem poe 

„Żywszy 3 
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Żywszy , będzie miał połowę lat oycowskie 
Bo 45. a 21. czynią 66; a z dru jiey strony, 
21A12; czynią PG Co 5ięst pol wą lat 66. 


Zadanie XI. Obwód czyl Cyrkuł okręgu 
ziemiowodnego dzieli sie na 350 stopniów ź 
wj dnym stopniu test rail Niemieckich 15 
zap ile ma mil Niemieckich obwód całey 


metyka, rzecze do niego : doydz mi przez 
twe rachunki, wiele mil w tym tygodniu 
ubiegłem ? 


W ielóraz 
znowii każe mu 


1] go O wskaza- 
Ii, Ktc sam pas 


'hodzi rail 


il ubieżonych byłó 30; rożmno= 
i ukt 270; 
zi więloraz 903 
+ypada produkt: 
sbbie sekre- 
30; któty 


$40. Ten produkt po 
tnie przez 18, bę ię m]a 
m! okazuie liczbę mil ubi 
Zadanie XIII. Ma Z! intraty z 
RA złotych; ta Żeby mu na rok czły 
ystarczyła , chce wiedzieć, ile na każdy 
dziej 


może expeansować * 

D zielę dan: summę prz z 365 dni. ponie- 
waż rok cały tyle dni w sobie zamyka» ję 
pad = 
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pada wieloraz : 98 złotych , groszy To, i 
coś. 

Zadanie XIV. W fortecy pewney było Hu- 
sarów i Pancernych 470; no Paneetnych raz 
tylko w tydzień przypadała wart« Pytam wie- 
łe było Husarów , a wiele Pauc'rmych? 

Dzielę 1470 przez 7, z których ślę tydzień 
składa; wieloraz pokazuje mi liczbę Pancer- 
nych : z10. Wieloraz ten odciggiąwszy od 
1410, Teszta pokaże liczbę Flusarów 

Zadanie XV. Dwoch Braci proszą trzecie- 

6 o orzechy , które mu darowane. Na co 
gm tak mówi: 

Oyciec połowę, czwartą część ma matka, 
Szóstąm dał siostrze, wy chcęcie ostatka ? 

Z tysiąca dwóchset , tylko to msm w reście, 

Których zgadnąwszy liczbę , wszystkie we- 

ście. 

Podziel naprzód : 1,200. przez dwa, a wie- 
łoraz ukaże ci , Że oyciec wziął: 600. 

Podziel powtóre: 1200 przez 4, wieloraz 

okaże ci, że matka wzięła: 3co. 

Podziel potrzesie: 1200 przez 6, wieloraz 
pokaże ci, Że siostrze dastało się 200.  - 

Te summy razem zniosłszy, $summę z nich 
zebraną 1,1oo odciągniy Od 1,200. reszta od 
odciągnienia pozestała, pokaże , iż ieszcze 
zostało się mu orzechów 100, które dwom 
braci swoim ofiarował. 

Zadanie XVI. Zgadnąć ile kto w grze ko- 
ścianey urzucił? , 

Każ niech ci owę liczbę gracz podwoi 
tyle razy , ile mu się podob: ; np: trzy razy » 
cztery tazy ; potóćm proś niech ci summę Oowę 
wyiawi, którą ty tyle razy przez a cię o 

ile 
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| była liczba. W ielor az pa- 

każe ci prawdziwą liczbę urzuconych kości. 
Daymy że gracz urzucił 9, podwaiam , staie 


ile razy podw 


się 18; | pad aiam znowu, śtaie się 36; ZNOWU 
podwaiam, staie s ię 723 tę szmmę gdy przez 
+, trzy razy pod zielisz „, botrzy razy była po- 
dwalana liczba urzucona 9, znaydziesz pra= 
żtwą liczbę 9. 
Zada nie XVII. SR ile kto wygrał ? 
aż temu, kto cl za , aby owę liczbę 
np: 15, podwoił , będzie 30, niech przyda 
do summy , ile zechcesz , byle ta liczba, któ - 
rą przydaie , patzysta była , np: 8. będzie 38; 
te niech przez 2 podz ieli, bę zie 19, niech 
e dopiero tę summę powie, od którey ty od- 
ciągniy połowę tego , ccŚ przy dał, iak tu 4» 
Teszia pokaże ci liczbę, którey szukasz, to 
3651: 15. 

Zadanie XVIII. Zgadnąć ile Kto z pienię- 
adzy wydał? 


7 


Człowiek to mi zada! , miech sobie po» 
myśli pieniędzy ile chce np. złot: 1o. Tę 
summę , która zawsze parzysta bydź powinna, 
niechay potroi , będzie 30, potroioną ni techay 
przez 2 podzieli, będzie 13. tak zmnieyszor 
ną niechay przez 6 rozmnoży, wypadnie pro- 
dukt go. Niechsy ci tę summę wyjawi, Którą 
Zdy przez 9. podzielisz , wypadnie Gi liczba 
wydanych peniędzy: złe tych 10. 

Zadanie XIX. zg dnuąć ie kto ma pl ien'g= 
dzy, albo sukien, albo fantów iakich, albo 
ile sobie na umyśle wystawił ? 

Kto ma rzecz iaką, albo ią sobie na umy- 
śle wystawnie , niech ią potro! , tak potroio- 


pą niech podzieli przez 2. ieżeli ią dzielić 
speł- 


9.9 
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śpełna można , ieżeli nie, niechay dodą iedno z 
potem znowu tę Saka w icę niee hay potr 
tak potroloną niech znowu dzieli przez z, 
dodaiąc iedno, ieśli potrzeba; naostatek nie- 
chay 9 tyle razy , ile można, odciągi ie, i 
niech ci e wę odrzuconyc! ewiątków póo- 
wie. Ty za Każdy dziewiątek odłząchny 
pisz 4, a za pożyczoną iedność, pisz iędnó , 
1eśli raz pożyczono ; ieśli dwa razy , pisz z; 
i tym sposobem doydzi . ) 
kasz. Np: myślę sobie , że mam złotyc 
potralam , gdzie 15, dzielę ptzez 2, pożyczy- 


wszy iednego , bę lzie 8, potraiam znowu; 
stanie si ę ŁĄ. i dzielę ,mMam wicloraz 12; Odrzu- 


cam 9. faż. "Ja więc za Odrzncony dziev 
tek raz, a 1 
pisze iedno, i mam 5 em 


sam, €Q I W prze- 
+: w A kto a godzinie e 4, 


[=M 


szłym zad 


ru 


6, potrala znowu, stanie się 18. dzieli przez 
2. wypadnie 9: te 9 ca raz , i powia- 
da mi, Że raz 9 wyrza it; ia za ieden dzie= 
wiątek wyrzucony piszę 4, i odpowiadam MU, 
Że o czwartey godźini e witał. 

Zadanie XXI. Zgddóąć ile wietszy na id- 
kiey karcie znayduie się ? 

Naprzód każ sobie rachować Wietsze prze 
3, ile zbędzie nad lieżbę potróyną , tyle raży 
rachuiący niech pisze 70. Potym niech ra- 
sy e przez 5, a ile nad $ zbędzie, niech 
ył razy n Oy ż1. Naostatek ńiech raćlll= 
ie wiersze przez 7, i niech tyle razy napisza 


ją 
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15, ile się wierszy nad 7. 
piero dodawszy rada , 
wierszów powstał 


p 
) 1 
z0$, 1] kit! będzie me Źna, ftesztz 


PR będż:e 


te liczby, wypa* 
ed niey. 105, ZOsta- 


, +ę 

daiu co kto uczynił. 

> R 
Liczbę dnia tygodniowego, któty £OBIE DA 
ay na przód > 


umyśle wystawił, nię 
j tey li zbie podwo!oney , niech prz 

$, nakopalec tę summę niech przez $ tozmnozy, 
: produktu niech przyda zero; ech 
ł d "r. "| 73 my 

'ummę wypadłą powie. Ty od summy 


wypadłey odciągniy: 250, liczba stów pozo- 
stałą z tego odciągn enia, ukaże Ci « - 
goiniowy. Tak 100 wskaże pierwszy cń 


tygodaia czyłi niedziełę ; 200 dragi dzień tę- 
godnia cz pli poniedziałek , i tak daley. Np. 
pisałem to w wtóry dzień tygodnia, częli w 
poniedziałek ; podwaiam tę liczbę , będzie 4, 
dodaię 5, stanie się 9, rozmnażam przez 5, 
wypadńie 45. przydaję zeto będzie 450. Gd- 
ciągam z tey summy 250, zostałe siĘ 200 5 
gróten mi ukazują dzień «i 
poniedziałek. Zera bow 


ię, iakoby ich 


rugi tygodnia czył 


m po odciągnienia 


6] 
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Zadanie XXIII. Zgadnąć liczbę zło RYA0 
jaką kto ma p sobie, lub iakąkolwiek kto 
sobie pomyśli , inszym sposebem, jak wyżey 
wzadanu XIX, 

Do liczby pomyśloney , każ przydąć 2, po- 
tem każ przydać na gk o; da tey summy 
znowu Kaź przydać rz, p otem na Końcu o, 
Summę tal Kową każ sobie powi iedzieć: od któ. 
rey gdy odeymiesz 320, a potem odrzu- 
cisz dwa zera oo, Mczba która g zostaje , 
iest liczba złotych pomyślona. Np. niech bę- 
dzie liczba pe ślona $, prz ydawszy iey 2 


=a 
będzie 7, przyc lawszy potem o, będzie 70; 
r 


Ua 


zqowu przydawszy 12, będżie 92 ,„ przyda- 
wszy patem o, będzie g:0. Z tey summy 


gdy odci gniesz sekrętnie 330. zostanie się 


500; odrznciwszy dwa zera, zostanie się 5 
liczba złotyci 


p) 


pomyślona, 


Zadanie XXIV. Zgadrąć w którey kto ręce 
ma do pary ziotych, lub inszych fantów , a 
w którey nie do pary? 

iKaż rozmneżyć Jiczbę złatych , które są 
w frawey ręce, przez iakzk olwiek parzystą 
licz bę „np. przez z, albo przez 4, albo przez 


I 


Ó, « lbo przez tn ą podobną ; i czbę zaś zło- 


tych , które ią w lew 
przez liczbę nieparzj |: 

przez 5, przez 7, albo przez inszą tym 
pod dobną. Toż obadwa te pr dukta, każ w 
jednę summę zebrać. SPR. tę ze dwóch 
produktów złożoną, każ sabie powiedzie ć» 
która ieśli bądzie parzysta , to jest: ieśli się 
da rozdzielić na dwie połow Y równe, to w 
piawey ręce iest liezba złotych nie do pary» 
a wictwey do pary. JEŻEU ześ nie da się 

z.zi€* 
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gozdzielić na dwie połowy równe, lecz 1 
będzie zostawać, to w prawey ręce, esl Lit 
złotych do pary, a w ieęwey nie do ps3ty. 
Np, Niechby w praway ięce było złotych 
4.a w zabi 3. Kazawszy rozmnożyć 4. prz 
2, potem 3 przez 3,312 dwa produkta.$ += 9> 
razem "<awaisze 5 będzie sama 127, ktora Że 
się na dwie połowy równe rozdzielić nie da , 
bo dzieląc 17 przez .2, ZOstaie SiĘ 1, więć w 
pirawey ręce; jest liczba zł tych do pary, a 
w lewey nie do pary, I 4: 
Dotąd: mowa była o liczbach © ;łkowitych , 
teraz mówić będziemy oliczbach łamanych. 


ROZDZIAŁ Il. 
O rachunkach liczb łamanych. 


$. 1. 


ch 


o bach łamanych w og dlności, i ich wła. 


SnoŚCIaCH, 


1 SE jest liczba łamana czyli frakcya * 
est część , albo kilka części rzeczy ia> 
kiey ż kiłka równych części podzieloney. 
Tsk np. podzieliwszy złoty na trzy części , 
gdy mam z tych trzech części dwie; mówt 
śię : że mam dwie części ze trzech, albo dwa 
ze trzech: co na piśmie tak się wyraża: Z. 
2. jak się pisze Podee liczba łamana * 
Liczba łamana składa się zawsze ze dwóch 
liczb; z których iedna pisze się nad liaiyką » 
a drogą pod liniyką; np. SZ3 qsyy: ( wyta” 
ZA zię ta k: iedna ze dwoch abo połowa, te- 
dna ze czterech , dwie 2 pięciu , cztery z dzie- 
sięciu, pięć z pistnasta , to jest cząstek. 
3. 
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3. Jake się nazywaią te y 
Wyższa nad liniyką położona, zowie się lią 
cznik ( Numerato: ) niższa zaś pod liniyką ą 
zowie się mianownik ( D )enominątor ) niższą 
razywą F 414 mianownikiem dła tego, bo mi 
mianuie, na wtele części tzecz i»Ką „pkisie 
dz elona i 
liczy s wie zęŚCI Z TZ eczy RT sów, 
n np. $ znączy, że mam trzy części z 
dziewięciu. 
4. Wieloraki bydż może ułóm 
D wolaki : właściwy i nie własciw 
s. Kiedy iest właściwy ; a kod. nie właści le 
wy ułomek? 
Kiedy licznik iest mnieyszy od miińowni- 
ka, ma ten czas ułomek jest właściwy , i 
znaczy mniey , iak iedno ćałkawite: np. Eję. 


LJ 


, lak niżey, 


« 


Kiedy z:ś iiezńik iest równy mianowniko- 
wi, na ten czas ułomek iest niewłaśc iwy , | 
znaczy mi iedno całkowite, Dp. maiąc 3 ie- 
dnegó złotego, znaczy że ms3m cały złoty ; 
bo mam trzy zęści z tey rzeczy, która na 
; podzielona była 


110CZN'K iĘst większy 


o 
> 


mianowni ten Czes ujomek zowie Ę 


takoż ni y 
mi więcey , rze 

tego, znaczy, Żć mam i te trzy Części , na 
które złoty był podzielony „, 1 dwie prócz te- 
go: części drugies ;o złotego; na takoweż ró- 
wne ko o podz elonego; to jet mam z loty 
n cały, > l dwie ze trzech części drug e+ 


82 


ecz całą. Np. ma! fe Łaloć 
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EG złotego, to iest gręszy zo. 
wie tak siĘ wyraża: 1 Ż ( ) , 

6. Co iestałomek liczby łamaney, czyli fra- 
va fiakcyi? 
Ułomek liczby łamaney, iest to Cz 
yże łamahiny czyli frakcyi odcięta. 
» Ź odcina rez mówi sę: że mam 
owęze dwoch części podzieło nych na trzy, 
1 pisze się tak: ż|7 aŁabiakh te dwa. ułomki 
prz edzielaiąca okazuie ; że e" . ułomek 
jest częściąułómka rastę piiią Tak sp. 
iaaiąc Ż; dwie części ze «dech iednego zią- 
tego, to tea groszy 20; gdy z z tych daię : 
mu = Połowę „mówi się: żem mu dał połowę 
ze dwóch cżęści p ,odzielonych na trzy ied..e- 
go zioiega; to iest groszy io. 

4. Jakie są znaki Arytmetyczne dla uniknie- 
nia wszęlkiego w tachunkach zatrudnienia ? 

Są te mastępuiące wszystkim Rachmistrzoci 
powszechne : 

Znak równości między liczbami iest taki — 
np. a — b, a 
1a 


m 
U 


y że cena przez literę a wy- 
na , równa iest we wszystkiem cenie , która 
się przez b wyraża: 

Żnak dodawania iesttaki: i, i nazywa się 
więcey ( plus ) co w Polskim ięzyku wyrazić 
kię może przez literę a; np. 2 T4. —6, zna- 
czy; 


lIczby łamane powstłaią Czyli rodzą się', 
po dzieleniu zostaiącey.» iako 
albo kiedy liczba  podzieln a 
o dzielnika ; w ten czas bowiem dziel : 
SIĘ set ułomek , dawszy przęz śczodek "m ykę: 


Chcąc dzielić s przez 12; ponieważ 31 


Ę pod: 
ztelniłc wyraża >a1ę 


I za est od dzielnika 12, więć d 
przez utomę 5 Ń ne przęż dWwańna* 
p k tak ; Gz» PIĘĆ podzielone przez dwa 
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czy , że dwa a cztery, czynią 6, albo są równe 
YAŻPŁLIG 
Zmak odeymowania iest taki :—, j nazywa 
się moiey ( twiaus ) np: $—= 2X 2, znaczy ż6 
pięć zmnieyszone trzema, równa się dwom. 
Znak mnożenia iest taki: X. np: $X 2 7 
10, znaczy, Że pięć rozmaożone przez 2, ró- 
wna się d 1651 ciom. 


Znak dzielenia wyiaża się przez ułomek, w 
któżym kiczba do podzieleria dana kładzie si 

za licznika, a ćzielnik za Mianownika. Np, 
ży żełpśm podzielone przez 2, Tó. 


CIem. 


r 


Zak prcporcyi rozdzielney czyli wzgłędu 


równego między liczbami iesttaki : ; np. 2. 
4 .:: 5. TO, znaczy , Że-między 214 taż sama 
zachodzi różnica, tenże sam wzgląd, co mię- 
dzy : $ 1 10, toiest: że iako 2 w 4, tak 5 w 

0, dwa razy zupełnie mieszczą się. 

Znak proporcyi ciągłey iesttaki -* z same 
go początku położony. Np. — 1.2. 4. ZNae 
czy, że śrzednia liczba 2, dwa razy się bie» 
rze, Taz iako 1, (iedno ) dwa razy w sobie 
zamyka, drugi raz tako sama w 4 cdiwą razy 
wzaiemnie siĘ mi l 

8. Które są prawdy niezawodne Arytmety« 
czne , czyli Awiomata do doskonalszego liczb 
łamanych zrozumienia potrzebne? 

Są te trzy nasiępuiące : 


5 


. 


PRAWDA 1 

Rdno tak się ma do całego ułomka czyli da 

frakcyi całey „ iak się ma mianownik tegoż u- 

łomka de swego licznika. Np. 1. Z 4% 2. 

Jedno tak się ma do dwoch części ze trzech „ 
18% 


6 tzecż cała niepodzielona, któ- 
ra tak się ma do swoich części przed cały 
ulomek wyrażonych, iak ma się mianownik, t 

samo odió: na części podzielone Oznaćżal4= 
cy, do tychże zamydh swoich części w t 
czniku zamkniętych. Czyli krócey: iak się 


13% 


ma jedno do swoich części , tak się ma toż ie- 
dne, do tychże samych części. Obiaśniymy 
to przykładem : niech będą 5 d ze trzech 
części iednego złotego , to iest: gr 20. Żła- 
ty więc ieden tak się ma do.3, to iest: da ; 


20, które eały ułomek 3 wyraża, jak się r ią 
„, czyli złoty do gr: 20, tolest: lak się 


ma mianownik do swego licznika. 


PRAW D A 11. 


| [o mki, w których liczniki jednakową do 
swo! ich mianowników maią proporeyą, : 


j» £: 
5 : Srm 2 6 
równe riszuży ceny. Np: 323Ż$%-5gz. Po- 


tieważ w każdym z tych ułosików ż lice „nik 
dwa razy żupełnie mieści się w swoim miano - 
wniku, dla tego wszystkie te ułomki znaczą 
połowę. 


p” 
PRAWD 4 1Ii, 
J żeli tak licznika iako i mianownika iakie- 
go ułomka przez tęż samę liczbę rozmnożę, 
lbo podzielę, waloru ułomku bynaymniey a 
odniienię No. następ 1iącego ułomka ż roz- 
mnaż ląc przez s tak licznika 3 jako 1 mia* 
nowniką 6, » wypadnie ułomek : s$ który toż 
gamO Znaczy, co pierwszy. Podobnież deńe- 
go ułomka tak licznika 3 iak soo eja 6 
zie- 


i przez 3, Wynika UiOMmĘK Z Łeyże £% 
e £ ż j ła 
mcy, co i piciwszy wielkości, 
z 
O fprotn / " OŁ: 
wiją Js vo ( odziniw tcd waloru 
, 
abo SC, 
T FB ki. można ilomki Ba 
9-| LOraK im Sposobem mozna U.OMKI ną 


.P mnieyszę wyrazy sprowadzać , i dla ją- 


7 PY 
 awolakim 


a Prz 


| "1h 

lą przez Hezb$ na 
ikal 

się 


PA | 
KE, 
4 
J 


SI wĘzA 


16. Co toiest miara póńósz zechna dwóch liczó 
navw iększa, I dia czego tak się nazywa? 

Mitra dwóch liczb powszechnań: ywiękśż45 
iest ta liczba , która dwie dane liczh by zupel- 
nie i bez naymaieyszey teszty dzieli. Np. mie- 
dzy 619, miara powszechna naywiększa icit 
$; gdyż przez te 3 podzieliwszy 6, wychodzi 
spełna dwa 2, apodzeliwszy 9. wychodzi 3; 
także bez nayninicyszey reszty. Podobnie 
liczb 1z i 16, miarą powszechna naywiększa 
ie:t 4. Dla tego zaś liczba takowa nazywa sę 
miarą na 'więks: ą 


nych przez nię 


4 


że liczb 


dzielonych , żadna inna liczba większa nada sję 


zarównie podziel/ć 


ch ligzb znaleśdź 


— 


: liczbę większą 
5 "TZEZ 
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przeż mnieyszą , a potem ptzez resztę dziel- 
nika do póty dzielę, aż póki nic się z liczby 
podzielney ( wielotczy zawsze porzucaiąc ) 
uie zostąnie, ostatni dzielnik będzie miarą 
powszechną naywiększą: np. Niech będą l- 
czby A 1B: których szukam miary powsze- 
chńey nay większej : 


B. ;z6]A. *ą8 |t 
1icół 


i 
G,ai2] 5336 1 
112) 
D.-24 C.11i2[4 
PRA 
E. 16]D ż4!1 
16 | 
zai 
F.-8,B.16[ Ż 


Naprzód tedy liczbę większą A przez liczbę 
B. dzielę , a wieloraz mimo puściwszy , pizez 
resztę pozostałą C dzielę liczbę mnieyszą B; 
a porzuciwszy i tu wieloraz „znowu przez zo- 
Siaiącą cię resztę D dzielę liczbę C; gdzie zno- 
wu wiełoraz zaniechawszy , przez resztę E: 
dzielę liczbę D; nakoniec przez re:ztę F dzie- 
lę liczbę E; która liczba F że bez żadney te- 
szty podzieliła liczbę podzielną E; i nic się po 
odciągnieniu nie zostało; zaczem 8 dwóch 
liczb A LB na początku damych , iest miarą po- 
ws-echną naywiększą ; którey szukałem ;a za- 
tem poódzieliwszy przez 8 naprzód liczbę B 
136, Wypada mi 7, potem liczbę A 2485 

EB zb je 
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wypadnie mi 31, bez naymnieyszey od pó 
dzielenia amiizaj wóch danych li czb reszty, i bę* 
— ty/'a:243— 31; czy! Fir, 

Szukam naywiększey powsze- 
chney miaty gdży następuiącemi dwoma li- 


ezbami, iedney y pod literą K, drugiey pod li- 


terą L 
I, 102/]K.438 4 
„08 

M..30 L. 162! $ 
| 9o | 
N | M.3o ż 

4 
O.-6]N 12]ź 
12 


Między temi dwiema danemi liczbsmi nay- 
większa powszechna miara ieśt 6, przez któ. 
re dzieląc Hczbę L; wypadńie spełna 17, a dzie 
ląc liczbę K wypadanie także bez żadney reszty 
po podzieleniu 73: > 3 

12. Jeżeli po _ skończonem dziełenia danych 
liczb zostanie się co, czego to iest znakiem ? 

Jeżeli po skończonem tym sposobem między 
dwiema danemi liczbami dzieleniu ; zostaje się 
jedno, znak - to iest, że liczby dane żadney 
powszechney miary między sobą nie maią ; 1 
zowią się licz w nięzmierzyste , (numer ine 
commensurabiles ) iako się to daie widzieć w 
następuiącpe h liezbach, pod literami Pi Q, 
wyrażonych ; 


Q.37 


4 
> 


ł 


j mogą; zaczem 
przez żadną liczbę podzielić ich tak nie mo» 
Źna , aby się od obudwóch nic nie zostało. 
Innrszukaią także powszechney miary przez 
odeymowanie ,odciągaiąc liczbę mnieysżą od 
ty, aż póki liczba, którą od- 
ta po oedciągnienin, nie będą 
iczba po odciągnieniu pozostała 
c powszechną maywiększą: np. 
Szukaląc miary powszechney między liczbami: 
ici 32 od 80, zostaie się 485 
ych znowu odciągam 32, zostaie się 16 5 
te 16 odciągam od 32, zostaje się 16, równa 
reszta liczbie , którąm odciągał. Zaczem ta 
tcszta 16 jest miarą powszechną naywiększą 
danych liczb 32 1 80, przez którą óbiedwie 
l czby podzieliwszy , wypadną liczby 2 i 5. 
Okazanię czyłi demonstracya tego działania 
przez Się iest jasne. Bo przez nieuttanne owa 
| czby mnieyszey od większey; czy to przeź 
dzielenie , czy przez samo natoralne odcią* 
E 2 gani, 
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zanie , przyjść maostatek koniecznie musieniy 
do takiey liczby , któriby danych liczb ró- 
wnym była wymiarem; albo ptzynaymniey 
wskazała nam; Że międży danemi liczoami 
Żadney miary powszechńey znaleść nie mo» 
Żna. 

13. Który iest drugi sposób sprowadzenia 
liczb danych na mnieysże wyrazy? 

Ten spozób iest bardzo łatwy i prędki, j na 
tem zawisł, aby spoyrzawszy na dane liczby, 
wynaleść na domiysł liczbę taką , któraby mł 
dane liczby bez żadńey reszty dzieliła ; aka 
lićżba nzyczęścicy trafia się 2, i insże tym 
podobne: np. „Pe liczby 36 j 96 chcąc na 
mnieysze icrminy obrocić , widzę że przez ż 
spełna dzielić się mogą. Dzielę ie więc na- 
przód przez 2, wypadną te: a8 148. Te 
znówu dziełę przez 2. wypadną liczby 5'i 
24. "Te znowu dzielę przez 3, wypadną miż 
318; daley przez żadną liczbę obiedwie ta- 
zem dzielić. się nie mogą. (b) 

Fandament tego masz z.prawdy: 3, K. 63. 

i4. Jak się tedy liczba łamana na naymniey- 
sze terminy sprowadza ,„ nieodmieniaiąc bynay= 
mniey iey wartości: 

Sprowadza się tym sposobem: przeż miatę 
powszechną naywiększą, albo przez liczbę na- 
domyst wynalezioną, tak hczoik iako i mia» 
ńoównik daaego ułomka dzieli się : wieloraz 

z li- 


mainie 


fb] Liczba każda siebie $amę Taz jnierzy , zaczem 
zażyta bydź może za naywięsszą powszechną miarę 
między Sobą i drugą liczbą daną. Tak 7 iest nay wię- 
szą po wszechną iniarą między 7 1 21. Bo 7 podzie- 
wszy przez 7, wypadnie I > 421. podzieliwszy przęz 


„ wyp adnie 3, beż żadney od, oboyga liczb reszty. 
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z licznika będzie nowym licznikiem , a więlo- 
az z miacownika bsdzie nowym mianowni- 
kiem nowego ułomka danemu we wszystkim 


IÓWRy, przez prawdę 3. Np ułomek nastę- 
puiący: $$ chcąc sprowadzić do naymauieyszych 
wyrazów , szukam naywiększey powszechney 
miary między temi dwiema liczbatni sposobem 
wy Ż Y pod Dym 5 I znayduię 12; przez te 12 
dzieląc licznika 60, wypadnie 5, a dzieląc 
mianownika .96, wypadnie £. Mam tedy no- 


Wy ułomek w naymnieyszych terminach: 5 


ialezioną 
np. przez 3, a potem te wielorazy znowt 
dzieląc przez 4, będę miał: 5 iak wyżey. 
Przykiąd II. Utomek następujący: 33% chcę 
sprowadzić na naymiiieysze wyrazy. Przez 
miarę powszechną 16, dzięlę tak licznika, 
iako It mianownika łanego ułomka, wynika 
m! nowy ułomek pierwszemu równy: 
samo m! wyniknie, c 


nownika przez liczbę na damyst wynalezioną 


s Toż 


ieląc też liczby up. przez 
2, potem przez 4, potem znowu przeż ż, bę- 
dz e nowy ułomek: ;$ pierwszemu równaią- 
cy się ztńpełnie. 

1$ Jak się dcchodzi, ile który ułomek 
wartuie albo znaczy? 

Dochodzi się tym spesobem : Licznik dża 
nego ułomka rozmnaża się przez te cząstki, 
z których się rzecz csłkowita składa, a ten 
produkt 'dzićli się przez mianownika tęgoż 
ułomka ; wieloraz nkaże co ułomek ów zna- 
czy : np. Chczc wedzieć , wiele uczynią £ 
dwie 2 'piąciu części iednego złotego ? Roz- 
mnażam liczniką 2 przez cząstki złotego» Z 

któ- 
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których się składa, to iest : przez groszy 3a, 
Wypada mi produkt 60; ten dzielę przez mią- 
nownika $, wychodzi wieloraz; 12 , który mi 
ukazuie ,że 7 iednego złotego , znaczą groszy 
12. 
€ 
NE 
O fprowadzeniu liczb famanych do iednego. 
mianownika. 


16 Ge ięst sprowadzić ułomek do iedna- 
go mianownika , i na co? 

Jest to uczynić , ażeby ułomki różnych mia- 
nowników maiące, iednego potem mianowni- 
ka miały, nieodmieniwszy w niczem wewnę- 
trzney swoiey ilości , ak się niżey w przykła: 
dach pokaże. Dlatego zaś sprowadzaią się 
aby ie dodawać i odciągać można było; oczem 
niżey. 

17. Jak tedy dane ułomki do iednego mia- 
nownika sprowadzać ? 

Tym następującym sposobem :' niech będą 
np: te dwa ułomki : $ 53, które chcę do ie- 
dnego mianownika sprowadzię. Rozmnaż m 
naprzód między sobą dą: ych ułomków miano- 


wniki, i mam produkt 15 , który dwa razy 
pod liniykami piszę, bo dwa ułomki do 1e- 
dnego mianownika sprowadz*m. Ten produkt 
dwa razy napisany , będzie pospolitym miano- 
wnikiem nowych ułomków. Potem szukam 
nowych liczników : rozmnażając licznika fra- 
kcyi pierwszey na krzyż przez mianownika 
drugiey, i mam nowego licznika ułomka pier- 
wszęgo ję. Toż rozmnażzm licznika frakcyi 
drugley na krzyż przez minnownika pietwszeyv, 
| m»m nowego licznika ułomka drugiego sł 


o 
Tę 
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Te nowe ułomki pierwszym danym we WSzy= 
stkiem są równe przez Praw: 3, i iednego 
mąią mianownika. Oto | 


* LJ 
pa 


18. Jeżeli więcęy tak dwie liczby łamane 
dare będa, iak ie do jednego mianowaika spro> 
wadzać trzeba? 


Tymże samym prawie, co wyżey, zposa* 
bem. N>przód mianownik! wszystkich ułom- 
ków między sobą rozmnażem, i mam pospo- 
litego dla nowych ułomków u ianownika, Li- 
czników zaś nowych tak szukam: Yozmnae 
Żam na krzyż licznika pierwszego ułomka da- 


nego, przez mianowniki inszych ft kcyt, 
prócz włąsńego mianownika „i będę miał no- 
wego licznika dla pierwtzey frakcyi nowey, 
Dla wynalezienia licznika dla drugiey frakcyi, 
teyże frakcy' l eznikć danego r1ozmnażam przez 
dane mianowniki insz, ch frakeyy , prócz tylko 
mianownika własnego, i tak ley. Niech 
będą np. następuigce nłomki : 323, które chcę 
do iednego mianownika sprowadzić. Naprzód 
mianowniki dane między sobą rozmnażam z 
trzy razy cztery , są 12; 1 znowu pięć razy 
dwanaście, sa 60; mom już mianownika dla 
nowych ułomków pospolitego. Teraz szus= 
kam licznika dla pierwszego ułomka tak: bio- 
rę danego licznika 1, i rozmnażam go, przez 
mianowniki inszych friakcyy, prócz swego, to 
iest: rozmnażam go przez 4 i przez $, mam 
Produkt »o, który piszę za licznika frakcyi 
pierwszey nowey. Potem rozmnażam liczni= 
ka danego drugiey frakcyi 2, przez mianowni* 
ki, piócz swego , to iest: przez 3 i przez $> 
mam produkt; zo, który piszę za s 
ue 


a 
cj 
s 
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drugiey frakcyi nowey. / Naostatek rozminsżar 
licznika danego frakcyi trzeciey 3, prz 

ne mianownik: prócz swego , to iest: 

i przez 4; mam produkt 36, który 

licznika frakcyi nowey trzecie! 

nawe ułomki z jednakow » 
we wszystkim danym u Ś 
przykład : 


24 — 3 


E 45 óć 85 

Tym sposohem chochy nayt 7 
mogę łatwo do iednego mianowau - 
dzić. 

19. Jak inączey można ułomki do i ą 
mianownika przywieść , i kiedy 2 

W ten czas można łątwiey i krócey dane 
ułomki do iednego mianownika przywicść , 
kiedy mianownik iedney ze dwoch frakcyt 
spełna dzieli mianownika frakcyi drugiey ; bo 
na ten czas przez wieloraz, z tego dzielenia 
wypadalący, rozmnożywszy licznika i miano- 
wnika frakcyi mnieyszey , to iest tey ftakcyi , 
którey mianownik mianownika frakcyi dragiey 
spełna podzielił; obiedwie łamane liczby 
będą miały iednakowego mianownika: ną 
przykład, W tych ułomkach : 3 s$, ponieważ 
mianownik 4 pietwszey frakcyi zamyka się 
zupełnie trzy razy w mianowniku 12 drugiey 
frakcyi daney ; więc przez ten wieloraz 3 roz- 
mnażam licznika i mianewnika pierwszey fra- 
kcyi mnieyszey; 3 X Ż, mam =, która fiakcya 
tegoż samego ma mianownika , coj dtuga -$ 
Qto przykład: 
253 — 7%» LO 
20. Jak poznać można większość iedney 
£akcyi ad dragiey ? i 

Z nas 
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Z nauki w t'tm psragr:fie daney łatwo p 
zneć można, iż ta z danych frakcyy est wię- 

ksza, które ma większego licznika, sprowa- 

dz'wszy ie wprzód do iednego mianownika, 
iako w danych przykładach widz eć się daie. 


5 4 
O fprowadzeniu liczb tamanych na catkowsiz, 
i przeciwnie całkowitych na łamang; oraz o 
ułomkach liczby łamancy: 


A = liczbę łamaną na liczby całkowite 
obrócić ? 
Kiedy ułomek ma licznika albo równego, 
albo większego nad mianownika , w ten cz%%, 
1ako się wyżey powiedziało, ułomek taki 1est 
niewłaściwy, i przeto obraca się na liczby © te 
kowite bardzo łatwo , tym sposobem: Licznik 
ftakcyi daney dzieli się przez swego mianowni- 
ka, wielorsz wypadaliący pokaże liczbę całko» 
witą , Np. maiąc : $ pięć z piąciu części iednego 
zł: tego, dzielę licznika 5. przez mianownie 
ka 5, i wypada ieden złoty. Podobnie *$ ta* 
lera bit: znaczy tałerów bitych 2. 

22. Jeżeli po edprawionem dzielęniu co się 
Zostaje , Co z tem czynić potrzeba? - 

Na ten czas reszta pozostała od złożenia li- 
czby cąłkowitey , kładzie się za ułomek z tym- 
że samym mianownikiem, który teraz dzielni 
kiem był: np. Maiąe "z złotego; Po uczy- 
nionem dzieleniu , mam złotych 2 5, albo 3, 
iednę ze dwóch części, czyli połowę złotego, 
to iest: groszy 15. (©) 23. 

OSTRO 


pz A 


fe] Stąd uczymy się obracać monety, wagi i miary 
minicysze na większe : tak 335 groszy m— złotym 32. 
Tak 3 Gwierci — łokciom 2. * 


czba całkowita na 
Web: 


gakołwick danego mią- 


dana libzbą całkowita 
;0 mianowąiką, pto- 
żg6 liczni a: np. 
ną , którey mia- 


Pr 
1a! 


Chee 4 obrócić na licz 


nownikiem ma bydź 5. żam daną [r- 
czbę caixowitą 4 przęz dan go miadowoałka 


$, a produkt wypadaiący Piszę za liczniką Sk 
mam ułomek 22 równy we w zystkim daney 
liczbie całkowitey 4; zdyż z0 podzieliwszy 
j, wypacną nazad 4 całkowite. Tak 

i sprowadzić do mianowniką 
30; rozmuażem 30 przez 6, wychodzi łama- 
icz! $3, ło iest: BTOSZy 180 — 6 zło» 


24. Jedno iak się na ułomek ebraca 2 
Foieważ iedno nice nierózmn 


liczbie za mianownika pod- 
się miby fiakcya. Np, 3 —7, 
: o mżey. w rozmnożenia i pa- 
dzieleniu liczb t=manych niemały pokaże się 
żytek i używanię. 
Ca to ieszcze uważać i zachowąć trze> 


ba ? 

Kiedy liczba całkowita ma fiakcy3 przyle- 
głą, wtenczas do produktu przydać trzebą 
licznika frakcyi daney. Np.3 13 chcąe spro+ 

wa- 


EP 50, zza 0 SOSEN, FUSZYĄ = — "NJ wne LES ZNA — 

[d] Stąd uczymy się obtac monety, wagi, i mia. 
ry większe na ysze, rozmne wszy ję przez mo» 
Bety, Wagi, i miary mnieysze, które w sobie zamy- 
kaią. Tak talerów bitych 20, XOZMNÓŻYWsZy przez $, 
mam złotych ; 150. Korcy Io tozmnożywszy przez 323 
mam gatcy: 320, 


PRA ZWA., 5 
wadz lo mi yvnika $; po rozmnożenia 5 
: 3; ę doprodnktu 15 , licznika z, 

1 am [ , Ą złz=t 1-3 
i żd tomków liczby iev. 
ki iiczby łamaney na iedag 

vą spr jGZiĆ 2 

1uożyś tak liczniki , iako i mia- 


póm tym przy kłade! niam: 
ma2iąc | 4 > 5.ti0 ŻY 10, 
dr est. lak zdyb ł 2 coż samego 
złotego. Bo fi 4 na mnieysze wyrazy 


13, czyni: $, to łest groszy 70; 8 


sprowaczc 


ponieważ 10 gi: L5|3$-=46 1 — 10. WIĘC 
g:—zl3 d t 
ro gT0 


cy frakcyi przyidzie na iednę 

Np. następaiącey frakcy! u- 
E3 w jednę zbiwszy, będą miał 
takcyą tę: 35 dadytą 1  łomkom zupełałe tó- 


S$. 5- 


dh 


m ONE w EE 


iczb łamanych stąd powstają , kiedy ią 
va cb'aca się w inszą do danego mianow Bika „ 
ncwnik pierwszey ftakcyi predukct wypadły nie 


O dodawaniy i odciąganiun liczb łamanych, 


Ak liczby łamane dodawać? 

Jsżeli łamane liszby do zebrania dane 
maią iednego mianownika, tzk się w nich czy- 
ni dodawanie: dodaią się wszystkie liczni. 
ki, a sommie tenże sam mienownik dany pod- 
pisnie się: np. Chcąc dodać te ułomki : A BE 
15 t;ł, zbierąm liczniki ,i mam z nich sumę 
zebraną 155 którey podkładam poś ipolitego 
wia RA i wypąda ułomek: Adona, C5 r 
+3; CZyW ZRT 

Jeżeli zaś liczby łamane, które mam do- 


dawać, różnych męią mianowników , takowe 
wpizód sprowadza do iednego mianownika 
przez 


1 aptzy= 
j mlafą 


spełna dzieli, srą 
kiad Chcąc 2 4pro 
mianownika 6 ; rozmnażam 
mianownika 9, mam produ 
nownika pierwszey dąney ft 
ie się 1; w kładę wiel 
Tak: 3, izaraz | , 
jaca, ż dawnym mianownikiem 
liczby łamaney , tak ie piszą : 
mawiam : dwa ze trzech sprowadzone do miądownika 
pięciu, czynią trzy Ż r jęcia 3: dh żedeń Ze trzech, ięa 
doego z pięciu : ZĘ Ti | 

Ze zaś 3 równe są: 3 3 1 tak t ego dowieść mo- 


danega 


zez mią- 
Zył ZOstAa. 


1 
-$> 1 tak ie wy 


z sdm 


T 
5 
Żna: ten ułom jek liczby łamane cy: +|3 do iedncy fra- 
kcyi sprowadziwszy iest „1; więc £ — 341, To 
4 1 KE j ; s 
fvakcye sprowadzam d> iedn ego mianownika, mam: = 
+ SE) - 1 ca 
Ts53 a dodając ie „ będzie . 1 12. NakonieQ 
. > 

tę frakcyą : 12 ną mnieysze terminy sprowadziwszy z 
dzieląc up. Przez s, wypadnie: 2; więc: $=r 
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przez pytanie 17 , dopiero zbieram liczniki 
sposobem wzmiankowańtym; Np. chcąc doda- 
dać te ułońaki: ŻT$. Sprowadzam ie wprzód 
do ieda:ga mianownik», i mam aowe ułom- 
ki przeszłym równe : j5 T 35: Teraz dódans 


aI1EGR + 8 
czynią: 45==> VI 45* 


29. Jeżeli siczby łamane mają przy sobie li- 
Czby całkowite , cow tenczas czynić potrzeb ? 

jeżeli liczby całkow 'te z łamanemi przyidzie 
zbierać , tedy osobno zńoszą się liczby e-łk'- 
wite , osobno liczby łamane; np. Dodając gr: 
2 fą,igroszy s Tź; uczynią grz 7 T3== l!» 
wszystko — 8 groszy: 

Podźmy iuż do odciągania liczb łamanych + 

ło, Jak liczby łamane odciągać? 

Odciąga się licznik mnieyszy od więksżeg0; 
ieżeli ułomki maią iednego mianownika; a ie" 
żeli nie, to się wprzód do iednego mianowni- 
ka sprowadzają, a reszcie po odciągnieniu pod- 
pisnie się pospolity mianownik. Np. 5 —5 — 
3 albo 3. Także cheąc odcązać ZĘ —4 spro- 
wadzam ułomki do iednego mianownika; i 
mam : 72 — 30, Teraz liczniki odciągnąwszy; 
mam ułomek 5. 

zi. Co ieszcze w odciąganiu liczb łamanych 
uważąć trzeba ? 

To ieszcze żważtć potrzeba: kiedy piżyi- 
dzie odciągać liczby całkowite z łamanemi od 
całkowitych oraz z łam 'nemi, w ten czas cał- 
kowite odciągam od całkowitych , a łamane 
od łamanych , podkładaiąc reszcie pospolitego 
mianownika. Np. z 7 eż chcąc odoiągnąć 3 
Tź, zostaie się 4:WĘ i 

„Kiedy zaś dana będzie frakcya do odciągnie- 
nia iey od liczby całkowitey, tedy wprzód 
całkowitą sprowadzam na frakcyą , d9 MiT*0+ 

wnińa 


+ 


'Ż do zbierania 
rzeba zawsze 


ź , PE i JE IE OWEO 
i dzieleniu hczb tamanych. 


dorawuie mno enie liczb łamas 


Rozmnażaią się liczniki i mianown'k pe 4 

dzy sóbą, produkt z liczników , będzie li- 

| cznikiem nowey frakcyi ; 2 produkt z miano- 
| wników ; będzie mianown kiem fiakcyi no- 


i wey. NpiXzEz 


» 
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rozmnożenia liczb 


zmnażać ptzy 


. m. 


|DO iczbę caś- 
aną przez całe 
rzył eirp 


trzeba ? 


Trzeba, iakom powiedział, liczniki ! mia- 
z 


, 
nowniki osobno rozmyożyć, I będzie o ipra- 


wione minożenie. Np. chcąc maożyć > przez 
$: rozmnożywszy liczniki 5 X 3, 1 mino- 
wniki 7 X 5, wypadną produkta: z; — 3 


Podobnie rozmnażaiąc 4 przez 4, wypadnie 
produkt: 5,. 


35. W drugim przypadku iak sobie postą- 
pić trzeba 2 

Kiedy liczbę całkowitą przez łamaną, also 
łamaną przez całkowi:ą mnożyć przychodzi 
w ten czas liczbie całkowitey podkłada się za 
mianownika 1, potem czyni się m iożenie spo= 
sobem ukszanym. Np chcąc 5 przez 4 r0z= 
mnożyć, podkładam pod 5 iedno, i będę 
miał ni by frakcyą RE tę tyeeh Si, 

36. Co nakoniec w trzecim przypadku cz 
nić potrzeba? 


Kiedy łic "zbę całkowitą z łamaną przez ca ł= 


» 
waj 
lu 


Va 


) 


kowitą ; ssb żą z łamaną mnożyć potrzeba, na 
ten czas liczby gt ymi sprowadzaią - się 


jed te: na liczby łamane ; dopiero czyni się 
mnoż enie spos sobem opisany m, np. 
rozmnożyć 7 przez 2 t 3; sprowadzam E 
przód 2 całkowite do mianownika fakcyi 
przy” 
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przyległey 3 3 3 pod 7 kładę r, i mrm U'chiż 


ki nowe: z! 4, ktore rozmnożone czinig; 
46 — 18 Tż. „Podobnie gdy chcę rozmnożyć; 


6 1źprzez 3 iz, BDO >wadzam liczby całko- 
wite do frakcyi danych m anowników s 
r10zmnoży w$zy OSADA w 1 mianowników 
wypadnie prod kt: ora 24 TV rę , albo z. ź 

37. Pokażmy w ykładzie pożytek mnoe 
żenia liczb łomanych ? 

Niech będzie następuiący przykład : Płacąc 
łokieć sskna po 6 TŹ, toiest po złot: 6. i 
gi: zo, pytam wiele zapłacić potzeba za żo 
4 ż, to iest za łokci zo i ćwierci 2? 


Sprowadzam naprzód lezby całkowite do 


przyległych im frakć! JY» to jest; 6 2 — e. 
a 20 TZ=— R. Rozm nożywszy między sobą 
te frakcye : „X*3, wypadnie : „Ż.rKz WEŃ 


hę€żyli 4: Więc za łokci z0 i „ćwierci 
dwie dać powinienem złot: i36. i gr: 20. 

38. Jak łatwiey liczb łamanych maożenie 
odprawić możną , i kiedy 3 

liczb łamanych macżenie odprawić także 
można przęz.dzwizyą , dyieląc na krzyż mia- 
nownika frakcyi iediey przez l'cznika fraa 
kcyi drugiey; 1 wzaietmnie; lecz tylko w 
ten czas, gdy się bez reszty dzielić mo- 
gą. Tak chęąc rozmnożyć te frakcye: Ż 
przez „5; dz elę 8 przez 4; a to 1o przez 
gt; ł'mam pl oduki danych fra tkcyy : 3 Ja- 
koż maożąc te dwie friukcye w żey podanym 
sposobem , toż samo wypadnie, "Bo 2X 
—=$28=5 

Ok kazanie -czyłi demonstracya mnożenia 
liczb łamsinych. 

M nożyć fiakcyą A przez frakcyą B, iest'q 

wyna- 


Tt tóvra! Ą 
wy ża pr 1 Ktoraby siĘ 
tyle razy mieśc lt zney B A ile 


mie- 
-E) ako 
cy! B, 
y , 


ovść może „'dla ezego z mnó= 
ny Li';B, prod kt © wy- 
V 1e5 i f cyy, Kt Ye ię- 
3 Bo t niewa 1 tak 6 ę 12 
się fa fiakcya | B © fakcy: 


ec i frakcya B. więk 
) 

C; a zatem pro 

,, powinien bydz 


o dzielzniu liczb łam 


b mówić 


śię ocórawia dzielenie liczb ląma- 
4 


mówigć;, odptawuie się dzielnika 
>, toiest lięznika kładąc na 
1 mianownika na miey- 
miki 1 mianowniki 
nożywszy 5 proć dukt 
Kkcyi daney. 


r 
będzie: 4 Ż — 75 


vy dzieleniu liczb 


O Miele 
405 Wiele ptzy pa — 


nych trafić może ? 
Podobnie iak w mnożeniu trży przypadki 
ry tias 
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trafić się mogą; bo aibo frakcyą przez fi 
kcyą dzielić potrzeba, albo frakcyą przez 
czbę całkowitą , lub całkowitą przez łamaną ; 
albo nakoniee liczbę całkowitą z łamaną , 
przez całkowitą z łamaną. 

41. Jak się w pierwszym przypadku frakcya 
przez frakcyą dzieli ? 

Dzielnik obraca się wspak , iakośmy dopie- 
ro powiedzieli, dopiero czyni się mnożenie, 
np: Chcąc dzielić $ przez 3 ; obracam dziel 
nika 4 wspak, mam 3; teraz mnożąc liczni- 
ki 4 X 3, i mianówniki $ X 1, wypadnie 
wieloraz 7 — 2 15. Podobnie dzieląc $ przez 
4, obróciwszy wspsk dżielnika, i liczbę roz. 
mnożywszy , wypadnie wieloraz O ERZAKA 

42. CG w drugim przypadku czynić potrze= 
ba? 

Jle razy przyidzie dzielić liczbę całkowitą 
przez łamaną, lub łamaną przez całkowitą, 
potrzeba liczbie caikowitey podłożyć iedno, 
a dzielnika wspak obrócić, potem mnożyć li- 
czniki i mianowniki; produkt będzie danym 
wielorazem : np. Chcąc dzielić 3 przez 3; 
podkładam trzem iedno;, mam: j, i wspak 
obróciwszy dzielnika $, mnożenie uczyniwszy, 
będzie: 13 — 1:. Podobnie 4 dzieląc przez 6, 
dadzą wieloraz: zg albo 5. 

43. Jak na koniec w trzecim przypadku od- 
prawnie się liczb łamanych dzielenie ? 

Kiedy liczbę całkowitą złamaną przycho- 
dzi dzielić także przez całkowitą wraz z ła- 
maną, w ten czas liczby całkowite potrzeba 
wprzód sprowadzić do frakepy przyległych , 
a potem czynić działanie , lak się w pierwszym 
przypadku powiedziało: np. Chcę eg 7 


da 
li- 
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sprowadzam wprzód 7 do fra- 
łey, będzie 23. Dzielnika wspak 
: +. Teraz *3 X $, wypadnie 
: 29 t3. Podobnie chcąc dzie- 
Tą przez 4 T 3, sprowadziwszy liczby 
całkowite do przyległych frakeyy , i dzielnika 
wspak obróciwszy, wypada wieloraz : 58 — 
BUT : 
| 44. jak łatwiey, i kiedy liczby łamane dzie- 
lić można? 

1 Kiedy mianownik w oboiey frakcyi iest 
tenże s:m, tedy mianowników zmazawszy » 
licznika przez licznika dzielę, i mam wie- 
łoraz prawdziwy ;a ieśli się co po dywizyi z0* 
stale, to piszę przez frakcyą z mianownikiem 
sanym , czyli dzielnikiem. Tak np. dzieląe 
$ przez 2, zmazawszy mianowniki dane, a 
podzieliwszy 4 przeż 2, wypadnie wieloraz: 
2 całkowite. Podobnie dzieląc ż przez Z. ma- 
Żę mianówniki, a 3 przez ż podzieliwszy 
wyniknie : 1. tz. 

2. Kiedy terminy frakcyi za dzielnika da- 
ney, spełna dzielą terminy frakcyi podzielney, 
na ten czas nowy liczniki mianownik , które 
Ziey dywizyi wynikną, będą wielorazem da- 
ney frakcyi. Tak np. chcąc dzielić frakcyą 
$ przez 2 podzieliwszy 4 przez 2, a 9 przez 
3» mam frakcyą nową: ż, która iest prawdzi- 
wym wielorazem danych friskcyi.  Zarównie 
„Bow E st ż, WYPRERNZ 3. t 

., dzanie, czyli demonsiracya roboty w 

zielenia liczb ł+maqych. 

Dzielić frakcyą A przez frakcyą B, iest wy* 
naleść wieloraz € , do którego iedno tę po- 
winno mieć proporcyą, iaką ma dzilnik B 

Fz da 


2bi 1a dz 
rostem wyżey podanych ecz żę 
„iedno tak się ma dc C,iak 


ja fakcya dzieląca B do frak 
Ą ; Jedno albowiem tak się 
się ma mianownik teyże 
licznika; przez Prawdę I. Prakcya 


zaś B do frakcyi A tak się ma, lak z do 4. 
wszy te 
lo iednego mianownika , mam frakcye 
« . 
N. frakcyom A i B we wszystkiem r 
te zaś dla iednakowego mianownika tę m ra 
do sieDi€ proporcyą, lak 3 do 4; 
k się ma do frakcyi C€, iak się ma 
kcya B do A; przeto frakcya C iest wieleraz 
frakcyy A i B do podzielenia danych. 


£. r , 
dwie frakcye Aa B 


NEPZ 

M. N: | 

-J 4 4 a. 

6 6 | 1. % w 3. da 


go okazania, łatwo doyść można przy* 
którey w dzie'eniu liczb łama- 
loraz wypada większy nad liczbę 

I I ą ;Cco s ę w tenczaś przy- 
trafia , kiedy frakeya dzi ląca mnieysza iest nad 


iedhńo całkowite. Bo ponieważ dzielnik tak 
się ma-do liczby podzielney » iak się ma ićdna 
de wieloraza; odmieniwszy tę proporcyą; 
dzielnik tak się będzie miał do iednego, iak 
dzielna do wieloraza A że dziel- 
d iednego całkowit 


BO s 


winna. 
dodawania , odeymowania, mnoże= 
mia i dzielenia lizzb łamanych, też same są, 
któ: 


m 2) 
FR AK L_1_© Ay. A, 85 

R pw 1 1 Jh żb cał- 

, , >) 

s cia d siĘ 
)traKc] i a przez cyvą; 
rą rzez d Izvą ez 
4 

cy4, PosG m tam prze. A) 


FRĄAM= mittł 


O Reeułach wy 


Ci 

porcyi. 2. Repuła towarzystwa , albó spOłki „ 

3. R zuła w jzania, 4. Re uła domniema na, 

czyli fałszywego założenia, Do tych ŻY= 
, t y: wycią 

: i6rwsza z w 

nayp eysza, gdyż na niey in 

BĘ, | iey pomocy odprawić 

5a p z 


54- rzeto do- zupełneso iey zn 
rzecz pótrzebną sąd 
kowych i jch własuościach nieco pomowić. 


o 
— 


3 su 
typlikacyj 


powi 
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Co to iest proporcya w po wszechności ? 
co zwięleda albo ratio ? 

Proporcya iest to dwóch względów wzalć- 
mnych pewne porównanie albo pomiarkowa- 
nie. Ten zaś wzgłąd (rażło ) iest dwóch liczb 
albo rzeczy, iedney do drugiey stosowanie , 
albo mienie się. Tak np.6i 3 do siebie sto. 
suiąc , widzę, że liczba 6 liczbę 3 dwa razy 
w sobie zamyka, a liczba 3 w liczbie 6 także 
dwa razy się zamyka. Podobnie te liczby: 2 
i 1 do siebie siotuiąc , widzę, że 2 dwa razy 
1 w sobie zamyka, a x we dwó ga także dwa 
razy się zawiera. Oftoż ten wz liczb zo» 
wie się proporcyą „ która w wyrażonych do- 
piero liczbach ząchodzi dwakrotnie ; bo izk 
3wó, tak 1 w 2 dwa razy się zamyka. 

3. Jak się zowią te terminy ? 

Pierwszy termin zowie się p ierwszy poprze= 
dzaiący ( Antecede us.) Drugi zowie się twszy 
następujący ( Consequens. ) Trzeci zowie się 
drugi poprzedzający; A czwarty drugi nastę- 
puiący. Pierwszy także i ostatni terminy zo= 
wią się ostatniemi ; a drugi i trzeci śrzednie- 
mi nązywaią się. Cztery terminy tenże sarą 
wzgląd między sobą maiące , zowią się pios 
porcyonalne. 

4. Wieloraka iest proporcya ? 

Jest dwoiaka ; rozdzielna, ( disereta ) i cige 
gła ( eontinua. ) 

$. Co iest pr oporcyarozdzielna, a co ciągła ? 

Rozdzielna iest ta, w którey liczby czyli 
terminy proporcyi po razu iedny A a każdy 
z osobna bierze- się. Np. 2.4. . 6. mó- 
wię: tak się ma 2 do4. iak 3 do. 6. "Ro 2 we 
4 zamyka się dwa razy, a 3 w 6 także dwą 
razy 
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ka. Albo ed końca: tę liczbę 
3, dwa razy w sobie zamyka ; podobnie 4 tę 
iiczbę 2, dwa razy w sobie zawiera. Tey 
proporcyi w następuiących regułach naywię- 
cey inayczęściey używać będziemy. 

Ciągła zaś progorcya iest ta, kiedy liczba 
ćzyli termin we śrzodku położony , dwa razy 
bierze się i porównywa, raz iak poprzedzaią- 
cy, drugi raz iak następuiący. Np: 4: 2:1. 
mówię iak się maią 4 do z, tak się malą też 
same 2 do 1. Gdzie z raz się biorą za termin 
nastąpuiący , drugi raz za termin poprzedzaią- 
cy. Ta proporcya w skokach liczbowych bę- 
dzie nam' potrzebna. 


6. Które są prawidła, albo f.ndamenta upe= 
wniaiące o niezawodnych własnościach pro- 
porcył ? 

$ą'te trzy następuiące: 

Pierwsze, jeżeli eztery dane liczby będą 
między sobę proporeyonalne, tedy produkt z 
liczby pierwszey i ostatniey, równy będzie 
produktowi z liczbey drugiey i trzeciey. Day- 
my cztery liczby proporcyonalne : 

3.6::4. 8. : 

Jako 3 Xg = 24, tak wzajemnie 6 X 4 
== 24. Na tem prawidle zasadza się robota 
reguły proporcyi prostey, i iey proba. Albo- 
wiem jeżeli produkt przez ieduę liczbę, z 
liczb między sobą rozmnożonych będzie po- 
dzielony , druga z nich za wieloraz wypa danie. 
Np. ieżeli produkt 24 wynikający z mnoże- 
nia 4 X 6, podzielony będzie przez 6, wypa- 
"8343 ieżeli przez 4, wypadną 6. 

Dla tego jeżeli dane będą trzy liczby czy! 
terminy prcporcyonalne , np. 3 6. i: 4. a szu: 

ka 


kt 


równy produktowi z 


Daymy czte 


DIĘTWsz 


i ER ALE 24 | 
drugi bŁer gy prodnkraw + 
tug! ); 1z ł y pPrOduUKIOWi Z teta« 


inn trzę 


gi IE 
CZwźrti 
4 
drugieso 
6 sc 
3 ł 
ę- 
1 vw trz 
J c? wadom 
drucigy w się wprowadzene 


'roporcyi trzecie- 


t 
nięznaiomezo, drug! termin.p 


zićć 


, , w 
my mo o wynaydowaniu różnych liczbd 


Ciągle proportyonalnych. 


$. z. 


O regule proporcyi albo trzech prostcy: 


4 


7 (10 iest reguła propercyi ? 
Jest ta, która uczy, i podaie sposób , 
do 


| = ar rw "wz a ARR 7. 
ocą' wspomnionych proporcyy wiel dzi - 
rozwiązać inożna, Które 2 
złe Sądzi, 3 które rezwiązane zą 
tywać zwykło, 
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d/ wynalezienia ze trzech liczb wiadomych 
ctwartey niewiadomey proporcyonalney. Y 
dja tey przyczyny zowie śię tegułą proporcyi. 
8%. Jak się Inaczey nazywa ieguła propa 
gi? > 

Nazywa się ieszcze : Regułą złotą, albo re- 
gołą trzech. 

9. Dla czego zowie się regułą złótą, dlą 
6zego regułą trzech > NSE 

Złotą nazywa s ę dla zacności i nieskończo» 
hego pożytku w pożyciu ludzkim, Regułą 
zaś trzech zowie się przeto, iź ze trzech liczb 
danych w adomych, czwartey niewiadomey 
dochodzić uczy. 

1o. Wielorako dzieli się reguła proporcyi ? 

Dzieli się pospolicie czworakó : na prostą i 
składaną porządną ; potem na prostą wspak o- 
bróconą , I na składaną wspak obróco ą. O ka- 
źdey w tzczególności mówić będziemy. 
11. Co iest reguła prop: tcyi prosta porzą- 


Jest ta, w którey ezwartego terminu szuka- 
my takiego, któryby tęż samę miał proporcyg 
do trze o, iaką ma drugi do pierwszego. 
Wiedzieć albowiem trzeba, iż w regule pro- 
poreyi prostey, im większy iest termin trzeci 
od pierwszego ,tym czwarty większy bydż po- 
winien od drugiego; i przeciwnie, im trzeci 
termin mnieyszy iest od p!ETWĘZEgO , tym 
czwarty mnieyszy bydź powinien od drugie- 
80. W przykładach następulących jaśnie to 
się pokaże, 

I2. Jak się w tey regule proporeyi prostey 
lerminy układają? ź 

Ta liczba, do którey iest przywiązane PY= 
tanie czyli zadanie, kładzie się na mieyscu 
trze* 
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trzecim , ta zaś która z liczbą na mieyscu trz 
eim położoną, 1ednego iest gatunku, kła 
dzie się na mieyscu pierwszym ; ta która się 
zostaie , kładzie się we śrzodku. 

Przytład I. Pytam się : wiele dadź potrzebt 
za s bochenków chleba , którego ieden bo- 
chenek płaci się po groszy 3 Ż 

Ponieważ w tym przykładzie liczba 5, ma 
do siebie przyłączone pytanie, więc te 5 ba- 
chenków kładę na mieyscu trzecim , a L ba- 
chenek kładę na mieyscu pierwszym , Zostają 
cą się liczbę inszego gatunku, kładę we 
śrzodku tym sposobem : 

= A O ; 

13. Jak się ta reguła prostey ptoporcy! ode 
prawuie ? 

Odprawuie się tak : Termin drugi rozmnaża 
się przez trzeci; a produkt z tego rązmnoże- 
nia wyniksiący, dzieli się przez termin piet- 
wszy. Wieloraz wypadaiący będzie czwartym 
terminem do trzech liczb danych proporcyo- 
nalaym, i na zadane pytanie qdpowie. Ta 
robota zasądza się na praw: I. 

Tak w danym przykładzie, tozmnażam 3 
przez 5, a produkt 15 dzielę przez termin 
pierwszy 1. Lecz ponieważ iedno nie dzieli, 
mam ną czwarty termin 15. Oto robota; 

Chieb gr: Chl: gr. 

JF "Mrr> She 
5 


15 
Jedno nie dzieli, więc 15 gr: dadź trzeba 
za $ bochenków chleba, gdy się ieden pła- 
c! po 3 grosze, 


Przy- 
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Przykład 1I. Wydał kto przez 
złot: 25 , pytam przez rok caly, cz 
12 miesięcy. wiele wyda, jednostayny kładzę 
wydatek ? Liczba wynał ziona 75, 2 
Robota. Mies; zł: Mies: zł; 


Robota. Mile dat 


SNP ZS UCĄO: — 3 


4.8 O 
tunek , potem ta 201 4 wyZżęy., 
J 


Frzykład  Rzemieś np. Mularz, bierze 


Ń złot: 2; pytom za cały miesiąc wie- 


kładzie poniewąż zachodzą 


terminy sątunku dni*i miś 


. 3 o 


ww 


Dn A "zr A 93 
a m m obrzcam na dni 305 1 ukła- 
m propo - 
Dm zł Dni z te. 
1 a= 30 6a 
LO: 


W: * dat Garać łat: © 
4 ec ża miesiąc Zarod ziot: 60. 


ń 1 daie godzin 24, rok 
6, wiele godzin dadzą? 
8760. 

w terminach uważać 

l jo i rzeciego tet- 


minu, mnieyszy będz : od term nu pierwsze- 
go, a przeto przezeń R jedzie się mógł 
dzielić, na ten czaG ów P ód. Z czyli drug I 
termin wprzód na niżs: atu k sprowadzić 


trzeba , toż. dopiero dzieli 
jst Za półsetel płó tma , to iest za ka 
kci 50 ł otych 25; pytam ilę ieder 


łokieć 


m 
h/ 

Ponieważ iedno nie mnoży . 4 25 złotych 
przez 50 łokci dzielić nie mozę; więć zło» 
te sprowadzam na grosze; i mam gł: 750« 
Mówię tedy : ieżeli z 4o: łokci dałem groszy 
250. Cóż przypadnie za 1. łokieć ? Wypada 
groszy. 15, 

Łok: grosze Łok: grź 
$0.. 750%: 44-158 
16. Ki iedy liczby całkowite maią przyległe 


ulomki, eo na ten czas czynić po trzeba? 
Trzeba liczby całkowite obrócić na fiakcye 
ię 
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przyległe ; pod temi zaś liczbami sałkowitee 
mi, która fiakcyi żadney nie maią , podkłada 
się 1 za mianownika ; potem odprawnie się 
mnożenie i dzielenie sposobem o liczbach 
łommanych przepisany m. 

Frzykład 1. Za łokieć 1 felpy dałem zło» 
tych z i 3 
dzie dać z 
trzy ćwierc 


; chcę wiedzieć wiele trzeba bę- 
a łokci 63; toiest za 6 łokci i 
? Liczba szukana: złot: 16 T ż. 
JK WEGZCEK i 

3 . . 7 


o zdziw "RÓ. | 6 


i 
i 
5 2 
Ten przykład, i i: sze podobne, odprawuie 
ę przez s.mo mnożenie , bo iedno 
'szem mieyscu nigdy nie dzieli. 
Przyktad 11. Kasper przez półtrzeci godzi- 
ny ubiegł mii 4f i; pytam wiele ubiedz po- 
winien za godzin 9733? Liczba szukana : 16 


na pietra 


+ 1 1.» +1 
EZ 41g::0TZ. 
. 3 - 
ERC ZET EA, | 

17. Jakie iest tey reguły prostey proporcyi 
skrócenie ? 

Jeżeli z 4amego spoyrzenia postrzegam , że 
termin pierwszy i trzeci, albo termin pięr- 
wszy i drugi, przez iaką liczbę €zielić się 
mogą spełna , dzielę ie przez owę liczbę, a 
wiełorazy na mieyccach dzielonych terminów 
kirdę. Podobnie ieżeli w wspomnionych ter- 
minach znayduią się zera, zmazać je mogę, 
WRZĘ- 
AO. R TRO ©. 

[ht Ktoby frakcyy nieumiał, niechay gątunki wyż. 
sze zbiia na niższe, dopiero niech: czyni robotę; po 
którey skofńczoney „ niech znowu gatunki niższe obraca 
na wyzsze. Np, w przykładzie I, r łokieć obracam 
na 4 ćwierci , r złote i groszy 15 obracam na gr: 75- 
łokci 6 1 trzy ćwierci obracam ną Ćwiezci 27. Teraz 
układam piopoścyą ; 44 753 27. 


PRAKTYCZNA 95 
wszędzie jednak równość zachowuląc. FPatem 
dopiero czynię robotę. Łatwiey mi zaś roz- 
mnażać i dzielić liczby masie iak wielkie. 

Przykład I. Pytam się wiele mam dać za 12 
łokci sukna, którego łokci 2 kosztuią złotych 
14? Ułożywszy terminy, widzę że pierwszy 
i trzeci termin dzielić się spełna może przez 
ż. Dzielę ie więc przez z, a wielorazy na tych 
micyscach kładę. Oto rokota : 

) Łok: złot: dok: 

Dzieln: 2) 2. 1423 11lde 

i 1. 14 : 3 6. 84 | 

Przykład II. Sto korcy pszenicy przedalą po 
złot: 1000; chcę wiedzieć ile 4 korce będą 
kosztowały? W tym przykł:dzie w pierwszym 
i drugim terminie po dwa zera odcinem, I 
bez dzielenia wypada mi termin czwarty 40. 

1]oo. 10|co:: 4.- 40 

Przykład 111. Biorące mu w prowizyi sześć 
od sta; pytam ile się należy od ;9,000? 

1|00. 6:: 38o|00. 2280. 

1%. Jaki iest sposób na dośw iadczenie dobrze 
odprawioney reguły proporcyi prostey ? 

Ten niezawodny : ieśli produkt z liczb śrzee 
dnich ieet równy produktowi z liczb skray= 
nych, to reguła dobrze uczyniona ; ieśli nie» 
zówny, trzeba ią ponowić. Tak nap. w przed- 
ostatnim przykładzie, produkt z 100 X 405 
tówny jest produktowi z 1000 X 4 — 4000a 

Ta proba zasadza się na praw: 1. 


$. 3. 


„ sa-B 
O regule proporcyt jskładaney porządney: 


.9.Qo iest reguła proporeyi składana? 
Ń Jest tą w którey prócz trzech Lógrgi 3 
gów 


ARYTMETY 


ETYKA 
tny znayduwią się insz€ 1 
> czas, zysk albo strat do 
oliczności, a w którcy szu ę 1G= 
mio eznaiomy. 


! «eż. 2. PSSE = 
y regule składan y tetminy 
» 


tz a 
otne t tak; rak w res 
sę ZP 
1 ą się po istotnych, lu 
1 gc znak X 


£X. itak w przyk 


+ 
zykładzie liczby znaczące sługi 
+ są terminy istotne, liczby zaś 
rtały są przydatkowe. Układa 
3 x" 1 7 2005308 4: 
k Ą © 


w. 
b 
i 

jw) 


Ą+ 
6, przez 4, mam; 


24 
ez I, mam: 3, 1 proporcy 2 tal 


4 2003: 24 


ż. .. 
j tylko termii Y proporcyonal- 
iażam drugi przez trzeci , a produkt 
pierwszy, 1 wypada mi liczba 
1,6000, na czwaity termin. 


v 


150» 


092 


Ą 'ż,060 j jrzyą- 82 ciu od sta; wiele 
i pr I 
ć Yv 5 1 > 2 B'4 
oXŃ 4. 80:23 12,000 A 6. 
8Dżiel:)8|]o0o = 80;:  7ż|000: 
i = 10:33 7 Łe 720» 
W tym przykładzie dia unikaienia mnaże- 
nia dzielę terminy r ożone pierwszy 1 
Gtugi 8,a zeraodeinam , i ginie mno- 
żenie 1 
22. cy tę tegułę składaną odfpra= 
wic 


1 pro= 


ląc dwa iazy regułę proporcy 


stą ; przeto iż regula fadana dwa zadanie 
po bie 2 Napizód tedy po» 
|| E J-t 

mirńąwszy terminy | ydatkowe ; a same trzy 


tne w proporeyą ułożywszy, szu- 


am term! 


kła 


u czwartezo; w drugiey proporcyi 
| ny przydatkowe, a 
ero wynaleziony czwat- 


Kermi 


jen od stancyi pia- 
;ł złotych 9; pytam 
(wartały wieleby za- 
2  Ulkłądam pierwszą propor* 


ARYTMETYKA 
7 pietv roboty wypada czwarty teta 
- : Tkładan 2 = 
min  54e Układam teraz _ drugą propc 
: zaleden kwartał przypada zło* 
przypadnie za 3 kwartały ż 


cvą mowią 
tych 54; 
wy pada 162. 


io Żołnietzy 
złot: 57093 


I I 
chcę wiedzieć , wiele wynidzie dla żołnierzy 
5 miegięcy 12 ? Przypadnie : 347,400: 
tedy będzie każdemu używac spo- 
ierwszy atoli zdaie 


Wo!no 


zę , który się spodoba , pi 
ję krótszy 1 tatwiey 
23. CO ies 
dzieć potrze 


To 


ZY 
y. 


ze o tey regule składanep wies 


e wiedzieć potrzeba, iż w tę 
wchodzi czasem śiedm, czasem i 
terminów , które się w iednę -pro- 


maożąc istotne przez przy= 


porcyą zbiiasią , 
datkowe, albo kilka razy powtarzając regu- 
łę prostey proporeyi, sposobem dopieto opi- 
sarńym. 

Przykład. Kupiec pewny handluiąc 500 czer- 
łotemi lat 4, zyskał czerw: złotych 
ję kupców 4 handluiąc czerwo» 


yt si 
złotemi 1340 lat 6, ileby zyskali ? 
rzykładzie terminy istotne są t 

goa. zyskuie czerw: złotych 30 = 
ile zyskuią z Układam więc piopatcyą, ter. 
m iny przy datkowe pad E) albo przy Isto tnych 


kładąc: 


1. 30 4» 
Czer: zł: 500 =< 1740 


.. 6 Lata. 
4X1740 R 


FYCZNA,. 99 


1 wę 


pa 


ów, wypada czwarty termin= 


1 Jay A 
proba tey reguły adanej 
i , eguiy proporeyi pit 2mi€7 
porządne Ro w 
S: 4. 
. N) 1 
y 7 , s8A sa. b aAONA PI. 
W „A GUM proporcyt 4 pak ODYOEONEY. 


24 (TO: iest reguła proporcyi wsp:k obtóa 
ę z xj4 

< cona prosta ( Simplex tnwersą! ) 

i , w któjey termin pierwszy tak sią 

tma do trzeciego , iak termin czwarty do dru* 


< 
ł 


giego. Np. 12.4:: 6.8. 1 która sedaia spo- 
zób do wynalezienia czwarte; i Nie 


zuaiomego. W regule albowiem proporcji po< 
rządney powiedzieliśmy , że termin pierwszy 
tak się ma do drugiego, fak trzeci do ezwar- 
Y jn od trzeciego iest 
szy, tym termin drugi od czwartego wię 
ydź powinien, i przeciwnie. W tey z:śŚ 
inaczcy tzecz się ma, iak się zaraz po= 
każe Poi . 


zaś daywięcey w tym tru= 
dności zachodzi, olei poznać , kiedy tey regu- 
eba, zaraz na to podaię sposób : 

dy 63 można, kiedy reguła 
iest wspak obrócona ? 

Jle razy z samey nat! ry zadanego pytanis 
wypada, że im większy iest termin pierwszy 
od trzeciego, i bydź większy 
od drugi Z0; lub im mnieyzzy iest termin pier= 
wszy od trzęcie go, tym czwarty ma by dź 
mnieyszy od drugiego; albo biorąc od śrzoda 
Kaś O) razy wypada » iż im większy jest teka 
G2 BAJM 


proporeyi 
1 


tym Czw 


FEMETYKA 


| 
nu | 
| 
MARI min trzeci od pierwszego , tym mnićrszy Ww 
ił | J ź : , rat d drugi 
148 4 " OWYm razie FL" p * 
iii | ś 
i |, - 0010" 
| PTZRE 
| Etónii: 
IM 07 A 5 
IU poloża 
' W 
i m bus 
| j 
26. Jak się ta reguła wspak obi x 
prawuie? 
Termin pie ;: 
MI jk gi,a pr d STER 
| * 
| iloraz wypzan r 3 
Ik | ny, ki się nu dru 
| a = 
i giego, I się ma MZzeCie: ia 
1 Lot. ośr ż t o 
robota zasadza się na praw: IL. 


| Przyktid I. Kawalerów 10 pewną summą 
1 pieniężną przez 4lata wygodnie żyć mogą j 
M pytam kawalerów 5 tąż summią iak dłuzo ob- 
(Hi chodzić się powinni? 


| Mial aiokę CZRiWZ 
|| W tym vkładzie z samey natury 


| go pytar 


Ją 
w a 


wiani, a niżeli ro Ka 

Ji e 5 Ź 
j tym większy powin 
| ty od dragie: 
ciego , ten przykład przez regułę proporcyi 


ierwszy od trze- 


obróconey rozwięzywać należy. Za= 
rózmnażam 10 przez 4, mam 4; tem 


kt dzielę przez termin trzęci 5, I mam 
zcwątkty : $ 


Żaka ZZ Ó ZOT Ź 


pó z — = z : 
= oh = a zzo ąz m Z Z EE 


rcyi porządnej 
3 > | 
którezo przyłączone test 


zadani 


dnego z nim d 6. R 
trzeci zostający m” "Tak 
w ostatnim GE ste Waść 


do 8, iak dni 9 


12 451 0:76 


Toż samo w inszych przykładach 
r. DE w Mibe e PAŁYył auaci 


— 
4 


pak 

obró 
Cona, I procz termiaow istotnych , insze orzy- 
datkowe 3, a:S sie ie ie. 
w . 


znalow 


Przy: 


iC ; 
ja tabaczna prze 


Fabryk 6 po- 
| E 


m 
D 
m 


Gaprawuje 


Dla lepszego po ięci ai łatwić 


lx trzy BIŻYW 


będą propoicy 
obrócońey. 
33. Co w 


pi 
- > 4ty 1 
czynić potrzeba ? 


sdą miały proporcyą wspak Obróco- 
>ztrząsaiąc każde z osobna ( sposober 
wyżey pod: 1yma ) to iest osobno wy 
znowu osobno niższe rozbierając, w ta 
przypadkach trzeba mnozycć terminy r 
Produkt zaś z prawego term nu wspak 
onego wprc owadzońego w lewy porządny, 
LAS potrzel Da na I z 


pierwszym « 
r4 


r(zę* 
niedli 


1€£( 


|= 


4A 


w te- 


z Z wom = e 
TYKA 
a 1rawiw 
ieznalomy szuka” 
nią 
140 CZ nić 2 
t n ów po 41 Ą 
) wspak cbrd- 
€one ; 1 termy W - 
szy I Niższy: j ir m 
scu pierwszym 2 - a a 
miny między sobą ro +sap 
dę na mieyscu cim, Ś tt 
swoim mieysca zoOstaie Ą b j , 
guła proporcyi prosta pc na 
rzykład 1, Co wyżeyo Rabrykach. w kt 
rym terminy wyżś W ik ob se 
| 6. wspak obr conęe 
T 
jeju I © 
wszy terminy, ś eli 
sze terminy, nie tyka! ych, 53 wspak 
obrócone , w ten Fa A 
rok 1 przynosi pew mmę p ; Fa. 


bryk 6 iak prędko 


Rozum sam pokaz , iż pręd 
iosą, iak za rok, = 
proporcys i spak 

im mnievszy iest termin pierw 
go, tym czwarty mniej cd 
niść powinien. Potem idę do t 


nych, i mówię : Fabryka wspo 


*za YoK Ir przynośt, I 
? Poznaię , : 


to potrzeba; a więc ta Propoy 


| 


ie lat przyni 


Gna 5 Bo im trzeci termin Ie! w 


ko 


* 5 - 
: 
, 
ą X ię 
4 
« + 
= 12 
s:ć * t 
f 4 
2 ETU 
, ; t u" ą ł POTY Ir DY 7 
tem mnożę lewy V pak © Oc Y i prze 
2 ą 
p ządny DO, A oc 
| ni termin £; 
120000..1 1: 1470005 


złot: 140000. przyn!osą 


2 miesiące. 

o AB 4 Ę Jeż li na z konie, 36 
owsa wychodzi przez 6 dni; pytam na 
9 miarek owsa 180 na wiele dni wy 
Układzm terminy : 


* | 
46 180324. 6:: $40. IO. 


Jprawioney robocie wypa j 
na 1odni dla 9 kani ów owies wystanie. 

Przykłód II1. jeżeli 1oco Żołnieizy biorą 
żołdu zlot: ooo za 5 miesięcy, pytam Żoł- 
12600, summą pieniężną złot: 100.000 
K długo żywić się mogą : 

1000 11009. 
5» 

- — $000. 100000.16. $:: 10. 85. 

Wypada liczba szukana 8 5.to iest', iż owa 
summa wystarczy im na miecięcy 8 


Przykład IV. Zboża pewnego 16 stay „we 


wale Ą 

4 (| am stay 38 
tiakowegoż zboża Zeńców 12 w wiełu dniach 
3 3 

żeżną? 


* brd 


hh Ata załówaco To 
tobotę odprawiwszy , 
dzin; to iest stay zboża 30 , żEńców 12, zaĆ 


nii 6 godzin zżąć powiani. 


t 


yzytład V. Jeżeli 80 korcy-żyta mielą się 
jednym kamieniem w siedmiu dniach: 


420 Korcy na 3 kamienie w wielu dniach zmie» 


t. 3. wspak obrócone. 


ą 
mo PZ daj 
270 7:3 3 z7 


1ielą się. tedy we 3 dniach , i „> ic 


N 
EJ 


dnia; czyli we 3 dni, w z godz: w z kwadi: 


Przyki 

ES 0a y 

F:Of ń Io 
a;Te- 


nemu Piotrowi w potrzebie 
mu pożycza Paweł tsicrów bit: 


dycyą , ażeby Piotr pó 
mogł handlować , 


wyrówna procentu 


P>. 
107 


mi 
re 
a 
m 

z 

4 
» 


Kap: Jana 100. Łata. 750. Kap: Pawia. 
6:: 
Prowiz : 10, 8. Prowiżya.- 
óo00. Ó:: 1000. 1. 
Ułożywszy terminy , roztrząsam ie, mó 
190 Taler: bit: aby pewną sammę przyniość 
powinny bydź na prowizyi lat 6, taler: bit: 
7 Ź tgż samę korzyść uczyniły ; ną 
,dź pożyczone? Widzę , iż 


na krótszy czas pożyczone Bydź m Ig; a Za 
tem terminy v 5 są wspak obrócone. Po- 
tem idę do niższych terminów » i pytam: 10 
od sta biorąc , powróci do «wego Pana kapi- 
tał w lat 6 z pewną korzyścią, wystarczyli 
tenże sam czatu przeciąg , ażeby tenże kapitał 
z kondycyą ośmiu tylko od sta płacęnia po- 
yczony ; korzyść pierwszęy równą przyniósł ? 
Widzę znowu, iż to bydź nie może, ale ten 
kapitał . na więcey lat ma bydź pożyczeny. 


Więe 1 niższe terminy s3 wspak obrócone. 


Jo rczeznawszy, czynię robotę sposobem 0 
trzecim prz, padku p ? 

1ż przez 1 tylko rok summę Pawła Piotr trzy” 
mać u siebie może, i nią robić. Prowizya ba- 
wiem Pawła 60 taler: bit: którą za rok ieden 
bierze , wyrównywa prowizyą sześciu lat Ja- 
na tO jest także.60 taler: bitych. Gdyż ieżę- 
M zarok : 190 daią 8 :: 750: dadzą 60, i 
żeli x rok od 100 daie io, to 


npm, ł dochodzę, 


za o regule wspak obróco- 


_| umamwowinziany o 
obidconey 


propotcyi 


przycrudna Ww ro* 


= 
> 
a 


l i | M D 
Ę s * F 
1 %4YR 4 | 7: > 1 
pov ? ( £ n js Ida iCZU= 
Io i , 3 
1€ p! i FX De 4 5 4 . 
, ty! ) >, ) , - 
t s , t 
7 >. 


"zystwa: 


kilka części p 
nych, itak się przykładów pok 
37. Dla czes i 
albo spółki 2 
Dla tego „iż naywięcey zażywana bywa od 
kupców, ki tzy spółeczeństwo handlu i zy” 


sku między sobą prowadzą, i utrzymują. 


19 nazywa się Towarzystwa ; 


38. Jak się odprawuie zeguła towarzy > 
O 
p O —— 


tk] To także o 


1ie położyło 
dla króc zęy 


ŁObOCtY 
siĘ chnego 
, 4 Erze i > 
fama trzymać 


nu U5CIC 


Rwvwat nia ER" 
I TM ASYK"A: 


ż* powtarzaizę tyle razy tesita 


HI Jorawnie si 

R 5 + e 
Mia lośią, na wiele części pioporeyoż 
d ię zadaną dziel:ć potrze 


Li i 
ki JM tad 4 się 
MM a pii Kkapit 
JM €, 1 Kiade )za 
74 
| 1 
|| i te " 
| 
| ; . rz 
lk ) KU 
Hp zysk [opoIc] 
| YSR propor ] 
4. 


o z kupców 


,"" 4 Iz c! 
| 7 15 
| 11 
| 
| 
I 
NI 
| 
LI 
Ky 
| 
ji 
ram wszystkie kapitały tych 
l p J*dnę sumn €, to iest j90 
| F 265 1 
; 21 p. 
każdego '! 
| ze 
I l ę trze 


Przykład 11. Piotr, Jan i Paweł razem han= 
*'wąc towarami , zarobili ozólęm talęrów bitz 


RAKT Y GANA iż 
koo, Pierwszy zaś z nich łożył na towary ta= 
lerów bitych 100. Drugi talerów bit: 200 
Trzeci talerówj bit: 350. Dzielą się owym za. 
zookiem; pytam, ile się każdemu dostanie pro= 
porcyonalnie do złożoney £ummy 3 


; 


: Znoszę ę summy sz6 zególne w jednę SUMMĘ » 
1 kładę ją na mieyscu pierwszym it d.isk 
wyżey. i 
650, 5$00:: 100. 76 $ę Piotr 
650. 500:: 200. 153 « 
650. 500:: 350. 269 15 pFaweł. 
R, 00. 


Przykład II1. Dwóch Jubile w, z których 


VsŁ mL 


seden łożył na dyamaenty 2000 czerw: Złot: 
Drugi 3400 czerw: złotych, ) i 
awoim: 1300, Czer: złotych ; pytam 1: 7 
da każdego summie ma bydź propotcyonalna? 
$400, .1300::' 2000. 481 $£ I. 
5400. 1300:: 3408. 818 75. II. 


sę* 


Przykład IV. Trzech Kupców nakupiwsży 
towarów w ln« lyach, nazad powraczli. Piet 


wszego towar kosztował czerw: złot: 300» 
Drugiego czetw: złot: 5oo. Trzeciego cze:: 
złot: 180. Tym czasem wielka na morzu na- 
wałqość powstała, iowi kupcy przymuszent 
byli wyrzucić w morze eięższe swoie towary» 
Które kosztowały 4 gó. częrw: zł: Pytam teraz» 
ile każ dy na tymsz kodować będzie, pro oporc „y0> 
nalnie do fożonych na towary pieniędzy ? 


Strata. 

980. _400:: 300, 122 $4. [I 
o r 
93: 400:: 500. 204 z3. II. 
GQ 4 .. "e 46 TIT 
980.  400:; 180. 18 35.814 
ag" Ę 

409 Czer: 21% 


R 
ra 
r 


19 ARYTME 
;eład VP. Trzeah Kupców chcj dzielić 
ych i$8, pod tą k 


y stieDi€E ZIŁOŃ 


20 P! y 2 z 
ą. Trzeciż czę ile się 
każd t 
„1 1 5 3 70 J. 
: 1 158 + WZŁz! 
— 1. 1538: z i Iii. 


na t e, ę 100; | l 
1ż0 iedziec g 
i | Z i 1 dostan gt k 

+ I » 
ją LEJ y 0n€E 
ż 00 750 | 
nóż 100: GETAFZI 
że TłRÓG. 400,1 
430: 6090 i i 200; ż500. IV; 
- — 
. 6000. 
Ą 3 r>ry |ERv—% . > 
J, i PLI e! zakupnią wzpóle 
n ć , ney Intraty 7 0, 
M , 1ę ubań, E I i 
( z) 
z nich z dóbt 


900000. 700950 240000, 1866615 1 
900000. 70000: : *'300000, 23333 TŻ II. 
/ 
900000:  70000:: 30000 2 8000 II. 
EZ, 


PRAKR CZNA 113 
Przykład KIILI. Dła < pewny ma czterech 
kredytorów , z który KĘ pierwszemu winien zł: 
J n Tyzeciemu o. Czwartemu 
zbankretowawszy ucieka (al- 
iredytorowie więc iego fan- 


Ne 


[> 


|od ie wzięli tylko 


— ile y kredytoxr z tey sum- 
my iugu swego weźmie * 
żĘ 90. .40 37 I. 
330, 150:: 410. $O .,. IL. 
330. 150:: Żo -R/A_x% rs 
330. 150:; $o. 22 Z* .1lVa 


39. Co na ten czas czynić potrzeba , gdy dó 
pieniędzy złożonych będą przydane iakie oko- 
licz OŚCi , np. czasu pew nego > 

Je zj się przytrafi, iż do kapitałów złoe 
żanych będą przydane okoliczności czasu, 
pizez który niemi handlówano , w ten czas; 
tak iak wr gule proporcy! składaney, potrze- 
ba wprzód kapitały przez swóy czas rożmno- 
M a ' potem czynić robotę iak wyżey 

Przykład 1. Trzech kupców wspólny hane 
del pro >wadzą. Pierwszy z nich złożył Czerw: 
Złł: 206 gd lat AE Drugi złożył 320, lecz od 
lat 2. Trzeci złożył 500» lecz tylko od roku 
ie nego: Zysk ieneralny z tego handlu trzech- 
letnie go był: 200 Czętrw: złotych. Pytam ile 
każdy z „zo zysku wziąść maż 


Robo: M aożę każdz summę szczególnż 
przez wy lata . 
200 X 3 -_ 600 
320 X 2 —. 640 
500 AK i — 500: 


N 
s: 
©>- 

LJ 


Ra) 
me 
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Zbieram teraz w jedno wszystki: produkiś 

parcyalne , mam 1740, iukładam regułę trzech 

jak wyżey: 

1740. 2000:: 6g0. 689 ET: 

1740. 2000:: 646. 7:5 31 

1740; 2000:: 500. 574 3ż$, 


—— 


2;0G0. 

Przykład 11. Trzech kupców razem handlu= 
jąc, zyskali 3000. czer: złł: Pierwszy z nich 
złożył na towary 200 czer: złot. Drugi 450: 
czer: złot: Trzeci 500 czet: złot: Łecz piet> 
wszy z nich odebrał swóy kapitał za 8 miesię- 
cy. Drugi swóy odebrał za 6 miesięcy. Trze 
ei nakoniec odebrał swoie pieniądze ża 10 mie» 
sięcy. Przychodzi do działu ieneralnego zyż 
sku. Pytam ile każdy z tego zysku weźmie; 
maiąc wzgląd na złożone pieniądze i czas; 
przez który niemi handlowano? 

Roboła. Mnożę terminy istotne przez przy« 
datkowe tak: żoo X 8 miesięcy 450 X 6. 
$oo % 10. Toż produkta razem zebrawszy 
układam terminy ; i czynię regułę propotcył 
trzy razy : 

b3o. 3000:: 1600.  $16 37 I 
930. 3000:: 2700. 870 55, II 
Hb30, 3000:: $000: IÓ6r2 $$ IL. 


— 


3000. 

Przykład Iil. Dwóch kupców AiB zawie- 
raią z sobą przyjażń na wspólny handel. A łoży 
na towary cz: zł: 200, a po 6 miesiącach zne- 
wu daie $0:cz: zł: B zaś łoży cz: zł: 400, a 
po 4. miesiącach , bierze naząd 100 cz: zł: Pó 
skoczonym roku maią żarobku cz; zł: 600. Pya 
tam iak wieje ztego zysku kaźdy wziąść po< 
winien 3 W tym 
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W tym przykładzie pierwszego kópća Q cz: 

200 mnożę przez 6 miesięcy, przez którę 

Czas niemi handlowano , mam 1200, dotych 

przydaję cz: zł. 5o, które po 6 miesiącach 

ył, wypada, 1250 Cz: zł: Potem dru* 

3 czerw: złot: 40m. mnożę przez 

wychodzi: 16005 z tych odeią- 

rw: złot: które odebrał, zostaie « 

150g czer. zł. Teraz te summy zbieram, Ł 
kładę na pierwszym mieyscu i. t. d. 

2750. 600:: :250. 272 Ż35* 

2750. 6001! 1500. 327 z; 


eT: 


40. Kiedy kapitały kupców będą równe, 2 
tzas nierówny, iak krócey tę regułę spółki Gd= 
prawie można; 

W takowym przypadku dosyć będzie cząstki 
czasu razem zebrane p'łożyć na pierwszym 
mieyścó, na trzecim zaś kaźdą cząstkę z osobna; 
reszta iak wyże 

Przykład 1. Dwoch kupców łożyli na towary 
zł: 40000 , każdy pó 20600. Ale iednego sum= 
ma była na handlu 12 miesięcy. Drugiego tyl- 
ko ro miesięcy. Zyskali na towarach zł: 10004 
Pytam wiele z tego zysku kaźdy weźmis? 

, Robota, Zbieram w jednę summę miesięcy rz 
l miesięcy ;0; będzie 22 miesięcy. Kładę to 
Ha mieyscu pierwszym; zysk ieneralny na dru- 
» a natrzecim miesiące , przez które każde= 

enigdze na handlu były, i czynię dwa 


zysk ien: Mies: 
1000 : i 12 $4$ 33, 1. 
82, 2000:: "10. "454 Źł 


HI ż 1000 Przy* 


mA 


m A 


Z 


ZE ZZOZ" 


116 ARYTMETYKA 

Przykład 11. Trzech sług (służyli Panu ies 
dnemu pewny czasu przeciąg. Pierwszy słu» 
żył: lat 8, drugi lat 6, trzeci lat 1o Pan i era- 
iący $ ponieważ im zaś sług niewypł łacał , „za ipisa* 
ie im 6000 złot. ażeby te w proporcyi do cza- 
su ich zasług, podzielone między nich byty: 
Pytira wiele każdemu exekutor testamentu 
dadź powinien ? ) 

Podobnie w tym przykładzie zbieram lata ; 
których tu iest: 24,1 kładę na mieyscu pier- 
wszym ,„'na di ugim pieniądze legowane p DA 
trzecim każdego sługi lata it. d. 

24, 6800 :: WZ"TGOG, _]. 
44. 6000:: 6. .1$06. II. 
24. 069005; ro. 2500, 1II. 


6006. 

41. Jakie tey reguły doświadczenie? 

Doświadczenie dobrze odprawiońey reguły 
towarzystwa jest to: gdy zebrawszy wszyst- 
stkie szczególne zyski albo a , postrze* 
EAN, iż wyrównywaią ieneralnemu zyskowi 
albo stscie, iak przy każdym przykładzie 
widzieć się dale. 


$. 7. 


O regule wiązamia. 
ef SK jest reguła wiązania albo alligatio- 
i$ 


Jest ta, która mi podaie sposób do wynale- 
zienia sprawiedliwey ceny iakiey mięszaniny; 
albo też do wynalezienia części lub miar , 
rzeczy zmieszanych, gdy śŚrzednia taxa da- 
na będ lzie. 

43. Dla czego się nazywa wiązania? A 

G 
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R - "e m SĘ [5 PU" 
Bo w niey rzeczy różney między sobą ce- 


ny w 
11 iąż 


„czyli mieszamy , np. BL tran” 
>wary, kruszce , miary, wagi, albo te 
; śrzednią założ 
my części z. 
aby za 
dać ie 


wszy , więtach „l szuka= 
z danych trunków , ałbo towarów » 
owę śrzednią taxę sprawiedliwie sprze= 
A zatym dwa tey reguły tra- 


funki bpdź mogą a L 

44 Jak się ta reguła odprawuie w pier- 
Waszym trafunku ? 

Kiedy ceny sprawiedliwcy iakiey mieszani 
ny szukam, m ,ożę miary czyli części prze: 
dane ceny , i układam 1 
pierwszym mieyscu kładę 
$ct razem zebrane. Na 


m summę iene- 
ralną wyrażalącj cenę wszystkiey owey mię- 
szaniny 


y. Na trzecim ie ednę miarę, funt , czyli 
cząstkę , która w pytaniu zadana była. Potem 
przez termin pierwszy dzie elę drugi „, bó trze= 


c! iedno znaczący nie mnoży , i wypadnie lis 
czba szukana, 


Przykład 1 Ma kupiec dwoiakiego rodzaiu 
tabskę : Maroko funtów 30, a Hollenderki fun= 
tów 10. Pierwszą przedaiepo złot: 5.  Diu- 
8% po złot: 3. Mięsza owe tabaki; pytam 
Poczemnu funt owey tabaki mięszaney prze» 
dawać powinien ? 

Robota: Mnożę naprz zód funtów 30. przez 
złot: s; potem funtów 10 przez złot: 3. Dwa 
te pródukta wypadaiące razem zebrawszy » 


ładę ma mieyscu drugim , a na pierwszym 
summę funtó [e 


trzecim 2: 


ÓW: 30 T 10, to ieSt : 40. Na 


e. 16 funt ieden , którego ceny szukam» 
„Ja sposobem : 


Funty» 


ga Op 0 o 
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Funty. Złote. 
30X 5— 190. 


40 IgOr: tr, 
Więc funt tabiki owty zmię:zaqey 
dawać ma po pół pięta złote go. 
Przykład 11, Ma kto dwo 
dnieyszego korcy 15, poślednieysze 
20. Pierwszego korzeć przednie 
Drugiego po złot: 12.  Z.mieszawszi 
Żyto razem, pytam po czemu korzec PA 
wać powinien? » 
Toż samo co wyżey.uczyniwszy wypadnie 
łiczba szukana 12 T$. 


16 X (4, 2-216, 
20% 1201292406: 
35 . 450::1. E2TZZ — $o b 


Przykład III. Ma Mincarz troiakiey proby | 
srebro ; iednego, grzywna po złot: 74, drue | 
giego po złotych 65, trzeciego. po złot: 5%. | 
Pierwszego ma -5: pe 200. Drugiego 180 | 
it” gi 90. | 


wDa w Aj cza 


Mnożenie i ei JEZ ARGWKzy.. mam 
lc dia szukaną : 67 $4. 
200 X 74 2 14800. 
180 X 65 — 11700, 
90 X 58 —  $2a0. 
470: 31720:: 1. 6723. 


Przykład IP. Kopiec ma dwoiaki wosk, 
przeczę i poślednieyszy, pierw <zeg6 mą 
funtów 100; funt po złot: z. gi: 15. Drugie» 


g0 
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ga ma funtów 60 ; fuBt po zł: 2. R.obi z tego 
ŚWIECE: Ki noty 1 i robota kosztuie ga złot: 15. 
Chce na każdym fancie zarobku po gr: 4. Py- 
tam po czemu funt każdy ma przec dawać ? 


1 'unty. Zło: Gu: Gt: Grosze» 
100 X 2 t 15 czyli X 75 — 7500. 
60 X 2 czyli X 60 — 3600. 
Złot: 15  groszom: 45Q> 
160. 11550:: 1. 72 grosze. 


Frskcyą porzucam, a prz ydaię 4 gt: które 
ma każdym fuacie chce zyskać; wypada: 76 
. z_4 rosa £ Sym 
gl vie więc za funt k< dy ma brać. Prócz 
1a tem zarobek , iż świece Z kna- 


żą, i więcey funtów s5 
zk osobno wzięty. 
k się ta reguła doświadcza w piet- 


iak reguła proporeyi prosta porządna, 
produ ;kt liczb śrzednich powinien bydź 
równy produk ttowi liczb sk rayny ch. Oczym 
wy żey « tatecznie mówiliś my. 


46. Jak się ta reguła odprawuie w drugim 
$rafunku ? 
, Kiedy pewną taxę Cat bosńn , rzeczy I6- 
Żnych gatunków mięczać potrzeba, aby mię- 
szaninę z nich ztobio n tsxę owę spra- 
wiedliwie sprzed ć można ;-w ten €z3s ceny 

lub towzró ( albe 1 iakieh kolwiek 
InNvcn TzĘCzi y ) k ład lę 16 dnę pod drugą ; a na 
lewty ręce piszę lic: bę danych pieniędzy czę 
li taxę. - Potem porównywa am cenę więks: 
towaru lub qunka z daną taxą, a przewyżki 
zachodz ące piszę na prawey stronic cen da- 
nych. To yc czyniwszy zbieraią się do kwPY 

p!ze- 


"0 G- 
1 


trunków 


Na 
ięst 
cim iedna z prze 
razy reguła , 
li przewy ższek. K 
mi liczbę szuk 


drugim 


J 


ki kład 
nę pod drogą, a taxę 55 kładz na lewev 
sironie tak Ce 


ę iednę ce- 


Taxa sę 


lo uczyniwszy wiążę, czyli porównywam 


przez odeymowowanie cenę mnieyszą Z taxą 
$5> mówiąc: go od 55, zostaje się's; rę 


prz Zewyżkę piszę na wspak przy 62 po praw 
stronie. Potem porównywam drugs r 
mówiąc: 55 od 62, zostaie się ży 
yżkę kładę po piawey stronie przy go. Toż 
dop iero zbieram tę przewyżki w iedne 
mę, i układam ręgułę pn aorcyi „e 
rack nauki. Obu” WiŻNIROWKA k 


Ceny | Przewyżki, 


50 p 
'Taxa 55 | 
62 | „ € 
W 5 
Summa przewyże zek: 12. 13; 7 
Z sz 


2 
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Z podlepszego tedy sz afianu ma brać na 
funt >, az przed» ieyszego po 7; to zebra- 


U 


wszy będzie miał i 
szukałem. 

Przykład 11 U wiaiarza znayduią się dwa 
gatunki wina: iednego garniec po złot: 20, 
drugiego po złot: 15. Jeżeli kto niedaie mu 
tylko złot: 17, a chce żeby mu podług da- 
xk ch pieniędzy z GOY5 a win az garniec 
dano ; pytam ile Winiarz z pierwszego, ile z 
drugiego wina zmiękzać: powinien A ż ażeby ku- 
sprawiedliwey 


, czyli A 'cały , €zego 


r 


puiącemu dał garniec wina w 
do danych pieniędzy proporcy! 
Ceny zaj 

2 


20 | 
Taxa 17 
15 żę 
Summa przewyższek : IG BEOS Ś JĄ 
s« ą 
"WIE SONEL 


v4 Pom 1 
4, Pl ierws ego tedy | 
+ a z drug'eg go tizy części z 


As A bycia s czyli garnie€ 


wa lotek; i7s' 

47 Co ieszcze © tey regule wiedzieć po- 
trzeba 2 

Kiedy się trafi, iż nie dwóch, ale więcey 
rzeczy, ceny dane będą, W ten czas trzeba 
brać zawsze po dwie ceny us anowione (z 
których jedn koniecznie mnieysza , druga 
większa nad dane pi eniądze, ezyli taxę bydź 
powi inna ) i w.ązać ie sposobem wyżey poda- 
nym z ka; pieuiądzmi „tak aby każda ce- 
na raz przynaymniey wiązana była. Chociaź 

zaś 


» 
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zaś iednę cenę kilka razy weźmiesz na wią: 

zanie iey z drugiemi, to bynaymniey nie szko- 

dzi, zwłaszcza w ten czas, kiedy tylko ta ie- 

dna cena nad dane pieniądze iest większa, Np. 
Pęzykład ILI. Mincarz ma srebro trojakiey 

proby: piefnastey , trz mastey , i dzie wiątey, i 

chcąc go topić na,dwunsstą ligę , potrzębuje 

wiedzieć, wiele ma wziąść którego srebra na 

grzywnę iednę? Ułożywszy terminy czynię 

porównywania następuiącym sposobem : 

EF oa£ 3a 

| ak_42. 


m —9 Eyz £ 
Hai W "RSERRR "TERE A RE © RGORORGEĆ WETA PERO ra 
Summa przewyźki: 10. 1::3. 4, 
10, 1::-3. „3, 
10. 1:4. 7%: 

Więc srebra z pietnastey proby weźmie trzy. 
cząsiki z dziesięciu : z proby trzynąstey także 
trzy cząstki z dziesięciu; z proby dziewiątey 
cztery cząstki ź dziesięciu, co wsz$stko uczy- 


ni iednę grzywnę dwunactey proby. 
Przykład IP. Funt szafranu przedaie się po 


złot: 30. Cynamonu po złł: 24. Goździków 
po złot: 8. Herbatj RO 2 14. Daie kto zł: 


zs, ażeby mu za nie nic więcey tylko icden 


RY = 


tam ile z każdego gatunku na ten ieden funt 


8 
ec 


ryockh wary sę (Orz 
£unt tych wszystkich korzeni przedano ; 


dadź powinien kup 
, Ceny Przewyżki, 
Dane pienią- 30. | UNPAWUE 
dze: 25,. 


8 
14, 


Z RCI TIE" z 


| 
«| 
| 


a 
to 

c; 

ma 

E 
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$umma przewyższek: 44. 
44, 1:3 29. Z4* 
44.133) $> 


44, £i> 


44, K:> $- zz* 

W tym przykładzie, że tylko iedna cena » 
to iest złot: 30, większa iest nad daną cenę 
złot: 25 jmsze zaś trzy SĄ od niey mnaisysze > 
idą z osobna z trzech 
danemi 25 zło” 


;zek przy pier- 


przeto cenę 30 b'orę z I 
cen następuiących , I 
temi; dla tego sumraa przewy 
wszey cenie 30 iest naywiększa , tO jest: 29, 
ponieważ tę pięrwszą cenę 30 Z€ wszystkiemi 
następuiącemi wiązałem. Potem. CZYNI się IE- 
guła trzech it. d. 

Frakcye pokazują wiele czę z każdego 
korzenia brać potrz ba; te razem zebrane czy- 
nią funt ieden , iak potrzebowano. 

Przykład V. Pewny chcąc Kościołowi dzwon 
ofiarować, każe nań tzemieślnikowi z czwo- 
akiego kruszcu przysposobić sob e materyał. 
szego kruszcu ceinat, daymy g kosztuie 
tal. 12. Diugiego tal. 14. Trzeciego tal. 20. 
Czwartego 30 tal. Chce za$ ażeby ów dzwon 
ulany ważył funtów 3,500. Daie na sam mate- 
ryał tal. s60. Pytam teraz; ile rzemieślnik z 
każdego kruszcu cetnarów brać powinien, aby 
woli fundatora zupełnie dosyć uczynił ? 

W tym przykładzie naprzód: 3,500 funtów 
sprowadzam na cęetnary , dzieląc przez 100. 
Wypadnie cetnarów 35. Potem szukąm ceny 
cetnąru iednego - pomięszanych owych kru- 
szców , pizez proporcyą w ten sposób : 35 
cetnarów kosztować będą tal. 560, wieleż 
iedęn cetnar > wypadnie taleęr. 16. 


z 
2 
Ż 


Te- 
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Teraz porównywam albo pierwszą cer 

z ostatnią, albe pier wszą z trzec 

z czwartą it. d., Toż dopiero układam resu 

P opote 4. mk pi erwszym mieyscu k 1 
Ższek. Na drugim cetnary 
uczynione. Na trzecim 

przewyżce. Oto wizerunek : 


35. Z 
PO iednev 


12 I 4. 
16.. 14 | 4: 
20 | 2; 
30. 4: 


ta 
— 
ua 
1% 
m 
. 
WE 
Ab WB WI 
210 PR ę, 


24. 35:: 4. 
Z pierwszego tedy kruszcu powinie 
cetnarów 20Tzę. Z drugi 
Z trzeciego 2 TZ. Zczwm 
wszystko uczyni cetnarów a adj 
Frzykład P1. Hiero Król dyrakuski dla ho- 
żków swoich kazał złotnikowi 'zrobić kor ronę 
złotą 100 funtów ważącą. Zrob; oney gdy się 
dobrze przypatrzył, postrzegł, iż nie była z 
szczerego złota, ale z srebrem zmięszana, Y 
żeby mógł był dociec, iak wiele srebr: 


było 
p ymięszanego , przyzwał na pomoc Atchi- 
medesa , który zaraz, złotnika zdrady doszedł 
tym sposobem: wziął ai złota teyżę 


; s: mey 
co i korona wagi, i bryłę srebra ważącą tak= 
Że 1oo funtów, Potem obiedwie t> bryły , ia 
ko i koronę zrobioną , każdą z osobna wpu- 


ścił w naczynie wody pełne, a wytłoczoną 

ye 4 ic 
wodę od bryły złota h od srebrą | korony zmie- 
ł, lz tych miar, wziąwsz y ich proporcyą 5 


do- 
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doszedł wiele funtów stębra do owey korony 
złotnik przymięszał. 

Daymy inż , że bryła złota wyrzuciła wo- 
dy żo. kwaterek. Korona 24 kwaterek. Bryła 
siebra 36 kyaterek. Pytam, iak wiele srebra 
była do korony przymięszanego * Ukłądam 
liczby tym sposobem: 


zo 1ż, 
24. j 
36 | 4 
16. 100:: IŻ 7 5 
16, 100:: 4. 25- 
100. 


Złota więc w owey koronie było funtów 
95, a stębra przymięszanego 25 funtów, kto- 
te razem zebrane ; czynią 1oo funtów, ile 
korona ważyła. 

Niepotrzeba zaś było koniecznie brać bryłę 
złota 1 srebra , tyle ważącą co i korOna , lecz 
w takowey okoliczności , dosyć iest wziąść 
mnieyszą bryłę pomienionych kiuszców, a 
wziąwszy pioporcyą ; doyść można szukaney 
liczby, np. ieden funt złota wyrzuca ty le 
wody. . funtów 100 wiele wody wyrzucić 
powinny..it. d. A stąd podaie się łatwy spo- 
sób na doyście wiele do iakiego kruszcu z in- 
szego od złotnika bydź może przymięszanego. 

48. Jaka iest proba tey róguły w drugim tra- 
funku ? 

Potrzeba zebrać wszystkie cząstki rzeczy 
zmięszanych : ieżeli równe są całey mięszani- 
nie, czyli rzeczy w pytaniu wyrażoney , 1o- 
bota dobrze uczyniona, iak przy każdym pizy= 
kładzie widzieć się daie. Lecz że ta proba 

mył= 


Ę 
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mylna czasem bydź może dla omyłki w brzes 
wyżkach popełnioney, mimo którey ptobź 
dobrze wypadać żwykła , przeto lepiey be. 
dzie doświadczyć , ieżeli ce y wszystkich cząi 


stek; z których się cała mięszanina składa , 


ry "nvwai ne czyli : ł 
wyrownywaią cenę czyli tę caliey mięsza- 
In; w H 2 > ieden gatni A 
= wiele >? wypadnie złot: £, 
1 garniec kosztuie złatych 15, 
wigież : wypadnie 9, Teraz 8 a9, Uczyni 17: 
ań zaiczeno. (1) 

» z 

8. 8 


"U4i2 OMI1Ł. "Raga „ > 
ŻW dońimemania ałto zadfożenia 


a fałszywego żałożenia ; 

Sikiogts wel Fals ? 

€st ta, Która przez założenie liczby fałszye 

-wey, uszy dochodzić łiczhy rzetelney , któraż 
by zadanemu pytaniu zadosyć uczyniła. Y dla 
tego zowie się fałszy wego założenia , iż z fała 

żby prawdziwey dochodzi. 


O 
PA 

U 

>) 

ry 
Ga 


; 


[| iednego; 1 


a: Simiplieis © q 


rubiyczę fó= 


>Żeniem 


: 4 Ą liczby na 
ęzhie trudność zadan Y 
O tey teraz mowa, o drug'ey miżey 


52. Jak się odprawuie teg 
iednego założenia? Od: 
[1] Nierozsżerzam się nad tą regułą , gq 


ciu ludzkim mało i rządko byw 


Y dbgim tiafUKKU: 


życi yź w pożyż 
a uzywąne + Zw łasźcza 


r + zr ri vy BNF za ś 
DRAKTYCEZ JA 127 


1astępującym sposebem : 1. 


Zakładam żobie liczbę, którą zdatną bycź są- 
Ń 


7 Odgrawuie się 


dzę na rozwiązanie zadanego p 
się zowie założenie ( jositio ) II. Miarkuię 
i roztrząsam, ieżeli liczba założona czyni do- 
tyć zadanemu pytaniu. III. Gdy widżę , iż 
nię czyni żadosyć , układam tegułę proporcyi » 
za którey pomocą liczby prawdziwey docho- 
dzę. W tey zaś proporcyi pierwsze mieysce 
mieć będzie liczba, która z fałszywego załó- 
zenia wypadła, drugie mieysce fałszywe za- 
łożenie, trzecie nakeniee mieysce zasiędzie 
liczba zadańa, czwarty termin wypadły ,TZE- 
telną liczbę ukaże. Przykłady następuiące 
rzecz tę lepiey obiaśnią. 

Przykład 1. Kupiec pewny z jarmarku przy= 
szedłszy „,spytany : iak wiele czerwonych zło: 
tych przyniósł, odpowiedział: iż pięć razy 
więcey w domu zostawił, niżeli ma przy so- 
bie ,a wszystkich pieniędzy ma 4ż czerw: złz 
Pytam iak wiele przyniósł 

Rożwięzanie. Daymy, że miał przy sobie 
przyszedłszy z jarmarku : cz: zł: więc w do» 
mu zostawił 5. czer: zł: Lecz Że 1 i 5 cz: złś 
razem zebrane mie czynią 42 cz: zł: iak zada- 
nie wyciąga; więc ńa doyście rzetelney liczby 
układam regułę proporcyt: kładąc za pierwszy 
termin liczbę z fałszywego założenia wypada= 
Jącą, to iest 6. Za drugi kładę dowolne założ 
Żenie, to iest 1. A za trzeci terniin kładę liczię 
zadaną, to iett 4ż €z: Zł. Czwarty termit 
liczbę szukaną wsksże. 

y 0.-1::3 42 7, 

Jak się ma 6 da 1; tak się mieć powinia 

42 do 7. 


Miał 
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Miał tedy przy sobie'7 cz: zł. Albowiem 
ięć razy tyle, to iest pięć razy siedm , czyni: 
5, do tych Pozewiży 7» wypada: 42. Więc 


rez wynalezioną liczbę zadanemu pytania 


"WINY Umieralze 


Wny un je legował na 


A bierze 800, więc diugi 


o,a Pie V 4806. Te sum my razem ze- 
- wynotzą | 8000 , które legowano ; więc 


zśd 


anie tozw 


!n umieraiąc Z 


ziot: testamentem OBIE 
salę [ pod ty m warnuakiemw : a 
razy więcey wzięła n ż có ka, 


azy więceęy miżeli żona. Pytam 
1e! 3, wiele Sytr weźmie? 
bierza cz: z 


razy więcey niż 


4 zaś Ż żona, tó 
|| y 
8zą. CZ: Zł:Ł%. zostawił $0o08'Czż 


Więc na doyśc je pr rąwdziwey liczby ukła- 
dam 1egnię trzech 
25. 1:: $000. 200. 


Wie: 


Przykłady 


I..Pe tnikót 3 dni sko» 
pali w 6 za e dni tenże 
plac al ć powinni? Liczba al:'9 dni. 

11. | pew ny za 40 dni rzemieślni= 
kow „pytam: Rzemieślników 1% 


żę budyn ni wielę dni skończyliby? Lal- 


wynaleziona za 16,dn1. 


1$:, dłae 


»ewne pole s: erokie pts 


gie prętów 24; est równe drugiemu poló dły= 


pytam iaka di go pola 


giemu go pręt w; 
ść? Liczba o sotęeióda Iż 7 ; 

IV. Pisarczyków 5, przeż z miesiące przepi" 
sali pewne dzieło; pytam pisar 
le czasu na przepisanie tegoż dzieła potzeDa* 
ją? Liczba wynal: miesięcy $ , dni ro. 

V. Sukna g łokci, którego szerokość iest 
na 3 piędzi, wystarcza ną zrobienie sukni; py- 
tam dak wiele łokci mmszego sukna potrzeba na 
podobną suknią, którego szerokość iest ną 2 
piędzi? 3. Q«:: a. 13 Z łokci, 

V1. Oblężone woysko 3; 500 ma prowiantów 
na 1o tygodni, Tym czasem na pewną na- 
a£c1e la, 


8zę rokoś 


iów 23 wie” 


dzielę posiłku , lub odstąpienia niep 
lecz aż za 25 tygc dni; chce więc Fietman 
wiedzieć, ile ma zatrzymać żołnierzy , aby mu 
prowianty: wystarczyły na 25 tygodni? to. 
85003; 25, 3,400 Żołnierzy. 

IP. Przykłady na regułę proporcyi składaną 
wspak obróconą. 

I. Pitarczyków 3, w pięć dni aapitzą wygo= 
dnie 60 kart, pytam kast 3005 pisarczykow 4 
za wiele dni napiszą ? Liczba wynaleziona za 
dni 18 i godzin 18. W tym przykładzie iae 

K. ko 


aoccówwiS 


za zi EZ 


m 


RR 
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śą i w drugim, i w trzeciin:, 'ższe tylko 


terminy 64 wspak obrócone. 
1I. Piotr ma 10 cz: zł: prze 

zł: 60; pytam na cż: złś 55 

jakim czasie zyskać może? Liczba wynałezios 


na za lat 10. 

IiI. Piiaków 5 przez 
wina, 60 garcy w sobie zamykalącą ; pytam 

jaków 8, równą hkeczkę I 
gą? liczba wynal: przez dni 3 igodzin a8. 

IV. Kupiec sprowadził pewnego towsru fua- 
tów 160,6 mil if; za taler w 36; pytam wie» 
le funtów sprowadzi za taie rów dó 4 o mil z 5? 
Łiczba wynaleziona 300. W tym i w następu- 
jącym przykładzie niższe tylko terminy wspak 
obrócone. 

Vv. Wody cebrów 60, na 3 kwadranse wy- 
piywa z pewnego frocżycj 8 dwiema upusta- 


dni 6 wypilaią beczkę 


mi; pytam roo cebrów wody, za ieden kwa- 
drans, wiele upustami stynąć powinny? Li- 
czba wynaleziena 10. 

Z. Przykłady na r towarzystwa. 

i. Dwóch przedsi wspólny prowa- 
dzić handel. A składa cze: zł: 9; B re. Zy. 
kni < jm towarze cz: zł: 16. Pytam 


Liczba wynaleziona I. 6 + 
rw: ziot. 


II. Trzech handluie wraz , C. składa cz: zł: 
20. D. 16. E 30. Tracą na handlu wraz wszy- 
ścy cz: zł: 49; pytam ile kaźdy szkodwie? I. 
a2 Z5 II. 9 ZE III. 18 ;3- 

Iil. Pan pewny mie! których dóbr swoich A 
ść dziesiątą : intzych część 
|wudziestą; inszych CZĘŚĆ Czi rdziestą za zł: 
ż000, Pytam ile mu każda cząstka pieniędzy 
czy- 


YCZNA TĄ 7 
ezio 58 57 z. IL. 


prowadzą handel: FE 
od lat 4, Gcz: zł: 90, 
ale od lat 2, H cz: zł: 1zogd lat 3. Zyskuią 
razem Cz: zł: 3403; pytam isk wiele każdy z 
osobna korzy stał? F. 91 34. G. 82 5+. H. 


ru 
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V. Trzech kupców zyskali na swych towaą- 
rach cz:.zł: 40. Pierwszy zaś z nich złożył cze 
zł: 60 i zł: 9. od 4, miesięcy. Drugi 5o. cz: zł: 
izł: 6. od 4 miesięcy. Trzeci złożył 36. czz 
zł: i zł: 3.0d 2 miesięcy; Pytam ile każ: 
z tego zysku proporcyonalnie do złożonsy 
summy I czasą przypadnie” Liczba wynalez: 
1 353 7553: II. zzo zsz%- III. 105 2555. 

VI. Kupeów trzech wspólny prowadząc han- 
de!, równą wszyscy skiadaią summę, to iest 
każdy po $o cz:,zł: ; ale z tą różnicą , iŻ A 
od lat 3. B ed lat 2. € od 3 roku. Zyskui 

d ? 


wszycy razem cz: zi: 624. Pytam ile zte 
80 zysku każdy zysknie? A 340 B :z6 
3 c $6232 
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VI. Przykłady na regułę wiązania. 

1. Ma kupiec dweiakiego gatunku baweł- 
nę, iednego funt po zł: 3. drugiego gatunku 
po zł: 22. Pierwszego gatunku bawełny iest 
funtów Go, drugiego 40. Miesza ten dwoia- 
ki gatunek razem , i chce wiedzieć po czemu 
na ów czas jeden funt bawełny przypadnie ? 
Liczba wynai: po 2 zł: i gr: zą. 

II. Ma kto troiakiego gatunku pieprz , pier- 
wszego ma funtów zo, a iedeń po złotych 6. 
Drugiego funtów 16, aieden po zl: 4. Trze* 
ciego ma funtów 7, A ieden po zł: s. Ten 
K z pieptz 
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pieprz przypadkiem zmięszał 8 
dy wiedzieć , pocze ieden £ 


go pieprzu kosztować powinien 
nalcziona po 5:3 gt: około 3. 
III. Przynost > do ze Ń s 


proby dz 


1t. d. ci 


16, to ióst 16 łotów; 4; łatwiey al 
tych sreber uszynić można; albo t 7 


3 
tym przy kładzie ; na mnieysze t 
kcve sprowadzam ; w 
sa crobrta bo $ łotó 
ga srebra po 81 t 


iest łotów 16 


: z 
3GN€ z, tO 


wnie 
bv trzymastey, po zło 
Gdyby się laka frakcypa zost ła, t (YCKĄ 

7 , 1 n 


owadzaćby p t'zeba. 


srana 
Giz| faynzyłbru kosztnie złot: 72 , i ta- 


kie srebro, iest nnywyźśszey 165 
IV. Arendarz ma trolaką gorzałky; 


V. Pewny kazał robić posąg ste 


45 ) ) 
funtów waż Pokazuie mu złotnik dwoia= 
kie siebro , pierwszego fant ied tuie SO 
dru ieg ) 4025 k óte ran tax 1ięs Co 
aby funt i ą kosztował 48. Pytam, ile z o 
bovga ąść „ma, ażeby miał 300 
funtó kaźdy kosztowałby 48 ? Li- 
czba wy pierwszego funtów 240, 
2 drugiego 60, biorąc na każdy funt z pier- 

"b „sie : 2 : 
w 5 z drug: 73 Taki fu sztłować bę- 


wizerunek roboty 


10. 200::8. 240. rwczego stebta. 


1O. 300:.: ż. 60. drugiego. 
4 


III, Przykłady ma reguołęi iednego założenia, 


I. Piotra , Pawła i Jana lata ze bór c 


zynią 
lat 100, lecz Pawel trzykroć więcey nad 
Piotra, a Jan dwakroć 


; jęcey lat nad Pawła, 
pytam ile lat każdy z nich miał? Liczba 
wynai: Piotr ro, Pat wał. 30. Jan 60. 

LI. W pewnym młynie są trzy kamienie, |z 
których pierwszy miele za godzinę -garcy 6, 


drugi gircy 4, trzeci 3. Pytam ile żodzia 
potrzebą , 


aby te wszystkie kamienie zmełły 
8srcy 522 Ficzba wynal: godzia 4. 

It. Jozefa, Jakoba i Ma rka roczne zebra- 
ne intraty, wynoszą złot: 72c00. Eecz Jako- 
ba dwa łazy większa iest intrata nad Jozefa , 
3 Marka trzy razy jest większ a nad Jakoba. 
Pytam ile ka źdy z nich ma intraty? Liczba 


wynaleziona Jozef 8000, Jakób 1600, Ma* 
rek 48000. 


IV, 


k 
| 

) 
|.„Ą 


m 


em 


a 


ma A 


—— 


KZ 
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, Tytus umieraiąe zostawił summę czes: 


też 9845 trzem osobom : synowi, córce 1 
1 


Kaiowi przylaciełowi, z tą zóźnic 4: aby syn 
wziął p > córka częś 1 
(p. eść cz artą owey summy 
wziąść syn , wiele córka 1 
naleziona syn wziąść powinien 4543 Tt 
córka 30297 7: 227 2 

Vv. Pawny bez umIiet c le jowaf na 
4 synowców swo! t: 34660, Z tą kon- 
dycyą, ażeby pie: ął cztery razy ty= 
ie, co diugi ;A GTRZJ ( 1 ytyie „co trzę 


| do domu powróciwszy pc 
| zostaie 36 złorych. Pytam iak wie 
z sobą wziąt był, i wiele w drodz 
Liczba wynal: wziął był 270, z 
234; ZoSłaie się Ee: 


| VIL'W na 24 
j stopy wysoko AŻ Z | 
| części uwyże ch dla 

3 ak owa wie- 


przyległych domostw 
ża wysoka? Liczba wynal: wyscka stop 90, 


VIII Pew ny spytany wieleby lat miał , od- 
powied iał: gdyby do moich lst przyda no ich 


połowę, a z summy odcią 
tą teyże tummy , ha ten ezas zostaje się lat 
go. Pytam wiele w rzeczy samey lat miał ? 


ż 


Liczba wynaleziona miaż lat 80. 


| 8. 30:: 24. 90. 
| ono częś $Ć Cczwat= 
i 


Za» 


częś 


18. 16:: 90. 80. 
Dłużnik pewny wypłacił długu swoie- 
go:3Tz'lę, I powiada, Że Ieszcze winien 


>) 


otych 72. Pytam „iak wielki dług iego był? 


ś o 
Liczba wynaleziena 1728. 
Założ : 
i; 524%: 72. 1725. 
X. Wynaleść taką liczbę, Którey: ż,7,4,7» 


13 cząstki uczyniłyby 5223 Liczba wynalezio= 
ma 360, 
Założ : 
87, 60:: 522. 360. 
XI. Jest w ogrodzie lew kamienny, które= 
go oczami ieśli wodę pompuię, n: pełoń siĘ 


zdał wanna w 10 godzin, iesli nszam! 


Ł/ 
napełni się w s godzin „ieśli pyskiem napeł- 
ni się w żo godzin. Pytam w wielu godzi- 

aack: napełni się ,ieśli razem oczami, uszami 
i pyskiem wodę puszczę ? Liczba wynalczio- 
na 2 godzin T $. 

ry SPE. BJ a te , e a 

Daymy bowiem , że na to potrzeba 1 godzi- 
ny, więc w 1 godz:oczy nap ełnią 35 Uszy 
A Pysk 259 tO iest napełnią razem ż5 Lecz 
Powinny napełnić całą wannę, to 1cst: żs. 
Więc kładę : 


20 1: ź Z 

XII. Dwoch podrożaych odprawuie podróż 
pierwszy uchodzi na dzień mil s Tż. Drugi 
mil 6T z. Pytam, ieżeli pierwszy uszedł iuż 
mil 15, którego dnia ten drugi dogoni go? 
Liczba wynal: za dni 20. 

Daymy , że go tylke uprzedził ; mili, więc 
go dogodni za ieden dzień. ża eto piroparcys 


tak siać będzie; Ż, 1; 15. 


PIII. 


M 


= 


łożemia. 
AP - + ać 4 tis wayrsla: 
I Irzech rzemieślnikóń zarobi zło: 


Zarobek dr g'cgz0 przewyższa Zerobek ier= 
W£ZE Z5Oł: 2 Z €%K 288 1 IegO BTZE” 
c! 17 za U 4 : Pyt n 116 


Il Trzech A.B.C. maią pewną 
liędzyż A 1/B maią razem złot: 50. B i C 
0, GQ. i A msia 60. Pytam ile z nich 


ą przydasz 


n rew rzeczy Sde 
? Licz: wynal; 20 
' z .Pa! ». TZEŁ 
em , Że liczysz lat 30; Tak O wiedziaż 
, ieżeli z h xoi:ch prz 4 ie 


1iesze KS 
ICszCczę z, 


z tych łat które mam, 


w ten czas mieć b łat 20. Pytam wiele Pa- 
. „j Ę Ę 
weł miał lat > -7 wynasł: 24 


VI. Alex 


rozmawiaije 


z Izek1 ta Efestyx« 
p) atv p z p edzę , Klitus 7 Ś obudwu na£ 


ta biczy ;-ł IESZCZE 4;a pirzętc 
I £ ) z Fe 
t 960. Fytam wiele ńa ten £Z46 lat miad 


R -M 


wara 4 koc % ą 
czba wynaleziona Eresty© mi 


z4 Kbtus 50 


<rar R R zę OZ 
VAI. Trzech maią pewną ! 
9 Ale I 
to ies! 44 czę z40ł: -j 
die co pierwszy, 1 1 4 
» c (EW 
z%$ tyle m 5 ile pierwszy U 
Pi i żdy miat I z 
rzeci 2 
WEZ i 114, | 
4a trzy li 
1 ŁIl. wynajesć trzy ne 


dodane uczyniły 60; art 
I 1w sobie dwa razy, I 14 


92, druga 19 4, trzecia: 33 
IX. lak podzie i< 
ści, z których wię cz 


szą tą liczbą 49? Liczba wi 


„więc mnieysza 475 
Dwóch kopułą pole pr 


ane, PIETWSZ 


., SZ 


aciłbym. Pytam 
niędzy? Licz: wynal: pierwszy 


Pietwszy 90. zł: 20; 

z > 4 EBP 
lórugi 32 = 40. pierwszenm 
F e > ; 

1 st 10, 
a £TWszy 84, ies : 


$0, WIĘC mu GG cze 50 do 
piszę ten błąd itd. 


X SĄ ARYTMETYUKA 

A ZNOWU czynię drugie założenie tymie 
sposobem 1t. Q. 

XI. Alexander W. przed batalig , którą miał 
stoczyć z Darynszem , kazał rozdać między 
żołnierzy swoich 77,500 fantów mąki; Kon- 
nemu każdemu po 3 funty ; Pieszemu każde» 
wu po 2 funty. Było zaś piechoty 7 rązy więd 
csy niż kawaleryi, i ieszcze 500. Pytam, ile 
kawaleryi, ile piechoty na place Alexander wy- 

L/ P j t y 
prowadził? Liczba wynal: kawaleryi wypro- 
wadził 4500. Piechoty siedm razy więcey i 
ieszcze $00, to iest: 32,000, 


ROZDZIAŁ j4v 


i ,lw częstszym używaniu ściany 
są te: Kwadratowa, czyli czworogrania» 
sta , lub czteroboczna, wyciągana z €ZWOr” 
granu ( ex quadrato ) i kubiezna czyli sześcio- 
granna , lub sześciościenaa albo pełna, wy- 
ciągana z sześciogranu (es ćnbo. ) O tych te- 


I. Ce jest kwadrat, 60 ściana kwadratowa 3 
: : 


, 


rat; alibe ezworgran , 1eSst liczba przez 
ę rozmnoż na, np. 2 R 2; czynią 4 
3 X3, czynią 9. Te4i9 są kwadra- 
ezyli liczby kwadratowe ; liczby zaś 2 i 
3, z których rozranożenia przez sjebie sa- 
mych zosóbna, kwadzaty winiknęły, zowią 
się ściany kwadratowe , czyli ezworzraniaste. 
Ściany więc są to te liczby, z których się 
kwadrnty rodzą. A zatem liczba kwadratowa 
jest ta „ którey jedności mogą bydź rozstawione 
w kwadrat, 2, 


Ax wad 
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2. Co iest sześciogran „ Co ściana £ZEŚCIO= 
granna lub sześciościenna ? : 
Sześciogran iest ta liczba, którz r gnie z li= 
ezby iakiey trzy razy w się wprowadzonej. 
Albo iestto ta liczba, która wy nika z kwa- 
dratu przez swoię ścianę rozmnożonego.- Na 
przykład 8 rośnie ze 2 we 2, I Z tega produ= 
ku 4, wteż dwa wp! zdzonych. Podo* 
bnie 27 staie się 7 kwadratu 9 przez Ścianę ie- 
go 3 rozmnożonego Liczby zaśowe 2 I 3» 
przez które kwadraty ich własne rozmnoży= 
i ,granne. Li= 


o 


łem, nazywają się ściany $Ze8 
czba sześciograana nazywa się inaczej kostka 

] ge” e PEER + sct ró" 
dla tego, iż wzdłuż, wszerz I wgłąb 1est ro 
wnoboczna 

Jeżeli wspomniony sześciogran 8 przez swa 
ię ścianę 2 rozmożę , wypadnie produkt 16 
stopnia cżwartego. Ten znowu rozmioży- 
wszy przez tęż ścianę 2; task 16 X 2 , wypa31 
dnie nowy produkt 32 stopnia piątego ; i tam 
daley. Sceizna bowiem pierwsza 2 zowie się 
stopień pierwszy, albo po prostu ściana : 4 70e 


wie się stopień drugi, albo kwadrat; 8 st ń 
trzeci , albo sześciogram ; 16 stopień czwasty 


albo czworzgran czworgranu; 32 stopień pią" 
ty, albo sześciogran sześciogranu. Te wyż- 
sze stopnie do Algiehry odsyłam) ; nam dosyć 
będzie ukazać eposób wyciągania ściany €zwor- 
graniastey , i sześciogtanney , zwłaszcza, IŻ 
wyższych stopni rzadkie iest używanie. 

3. Coto iest wyciąganie ściany kwadrato» 
wey, i sześciogranney * 

Wyciąganie ściany % liczby kwadratowey» 
albo sześciograaney , iest 10 wynalezienie li- 
czby Owey, z którey stał się kwadrat albo 
sześCiGztan. 

4. 


PE 5 
scian: 


Tanc zyrłą © 
inne ać > YYGIA 9 
a inue do w ye gania Śrłan z liczby STĘŚCIO. 
c r 
grnnney czyli pól ) każdych z osobna 
mówić będziemy 


O wyciąganiu ściany czworgramastey z 


daney. 


6i2] 


Wyciągani i est to, 
iakośmy nt niż 
bezby ta , CZY» 
ni czy l 384 > 
że! i iest p ię st 
speina K wad a 
drat, który liczby 


36 s iest ści ian 
6. Jeżeli hczba dama niewynosi więcey nad 
sto, lak iey ścianę łatwo zmaleść można 
W ten czas daney liczby scianę czworpranna 


RE moż! WYD astępuiącey tal 


łatwo z m y ICzce: 
H ry* 
CZ I- 


wa 16, 
zaa ę zdan: o 
ę „ 16 3 zadana liczbą 16 wyraża się „ 


1 znayduię 14 w czwaittym rzędzie, i 4-w 
tymże samym rzędzie w wyższey kolumnie 


pa- 
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położone. Te 4 ściang kwadratową 165 
bo 4 Ń 4 czynią 16 żeli zaś liczba zadana 
nie test prawdziwy kwsdrat, w ten CZ8B brać 


powinna. $ciana liczby naybuiżey przy” 
gylaiącey się.da.liczby zadancy , np. Chcąc 


wiedzieć 


> jaka iest ściana czworgranna 5$© > 
Szukam w dtugiey ZSEA: ie kwadr tów , 1” 
Żeli tamta liczba 50 mieści się ; którey iż nie 
rza Bi : navbliżey pizy= 
z więc biorę liczbę n naybliżey przy 
e miey, to jest 49; ! mam: w 
| ianę i czwor/tanaą.7. 
to so rżetelney 


czworogranney z i liczby da ney 
która więcey śe” sto wynosi? 
Te następujące: Naprzod trzeba daną li- 
czbę, od prawey tęki zaczy! aiąe, podzielić 
punktami, tak żeby pierwszy pun ike leżał pod 
ostatnią figurą , dit pod trze cią, trzeci pod 


waze 


1ey, czyli ile będzie pun tów po 


| 
dożonych ; tyle mięć w sobie 30Ww1054 figur 


Sz 


wynaleziona 


Powtóre : To uczyniwszy, zaczyn*m samę 
robotę , biorąc pie rwszą część od lewey stro- 
nv liczby 


daney , i szukam iey na tabliczce 
czworgraniów którą ieśli znayduię , biorę 


pĘ padajac 4 ley ścianę , jeżeli aie znaydutę » 
ł 
to DIOTĘ 


kcianę czworgrsnu naybi iżey do tey 
liczby pizychy lalącego się „1 piszę JĄ DA miey= 
G6CU 
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scu osobnym , za pierwszą część ściany iene» 
ralney ś»j 

Pożrzecie. Z wynalezioney ściaay robię kwa. 
drat, i odciągam go od pierws; y części lin 
czby daney. Do reszty zaś, ieśli sięiaka z0- 
stała , składam drugą następuiącą część z liezby 


daney, dwie figury za wiera jcą. Potera ŚCia- 


nę wynalezioną podwoiwszy, piszę ią za dziel= 
nika tey drug 

Poczwarte. 
ny podwoionsy zrobiony brac się może w 
tey drugicy części, niet «aiąc 2t0il ostatn ey 
iey figury punkiem naznaczone . Wielóraz 
wypadaiący piszę zaraz, I za część drugą ścia” 
ny ten rainey ina koncu cezZielnikąa, 

Popiąte. Przez tę drugą 
ną część ściany, rozmnaż 


ero wynalezio= 
m całeg o dzielnika > 
miepomiiaiąc ostainiey tamże dopiero przyda- 
ney liczby, a produkt odciągam od całey 
drugiey części wziętey wraz z ostatnią figurą 
punktem naznaczoną. Do reszty pozostałey 
składam następaiącą trzecią część liczby daney, 
także we dwóch -figurach zawartą , którą , 
nietykaiąc ostatniey figury kropką naznaczo- 
ney, przez całą ścianę podwoioną dzielę , 
a wieloraz tak za trzecią część ściany, jako 
4 na końcu nowego dzielnika piszę ; potem 
przez tę trzecią część ściany , dzielnika całe” 
go wraz z pizydaną liczbą Iozmnożywszy , 
produkt odciągam od całey trzeciey części li- 
czby daney sposobem wyżey podanym. Na- 
koniec złożywszy następuiącą czwartą część li- 
czby daney do pozostałey reszty, postępuię £0- 
bie tak , lak się o drugiey, i trzecięy części po- 
wiedziało, aż doydę do ostatnięy części, z 
któ. 


st czworgran ; jeżeli się zaś eo żo= 
staie , znać , że liczba spełaa ky 


adratowa nie 
iest , ani może mieć rzetelney ściany swoley; 
to 


N 
U 


pst zasć, Że nie może mięć takiey ściaay, 
któraby się liczbą spełna csłkowitą wyrazić 
mogła. W pnaleziona zaś w tzą czas liczba » 
jest ścianą kwadratu „ naybliżey do daney li- 
ctzby przychyla ącego się. : 

8. Co ieszeze o wyciąganiu ściany CZWOI- 
granney wiedzieć potrzeba? 


Fan gxc<2 "> a> RaZ 
To osobliwiey : iż;ieżali ściana podawo!ona, 

w części odciętey od liczby daney; I do 1e- 

szty prz 


ney, brać się nie może, tedy 
dywizyi, do Ściany dedaie się 
uiąca część z liczby damey skła- 
i się znayduie i t.d. - Nadto ścia- 
na przez dywizyą wynaleziona pomnieysza się 
iednym , gdy produkt z multyplikacyi ściany 
przez dzielni i 


równie tak. w 


a, i przydaną liczbę wypadaią- 


szy nad licztę, od którey ma 
agniony „ na co dobrze pomnieć po- 
lla uniknienia wszęlkiey omyłki w 
ż Pokażmy iuź w przykładach danych 
reguł praktykę : 

Przykład I Ma kto kamieni ciosanych pła- 
skich kwadratowych : 1849: chce niemi w 
kwadrat podłogę wysłać. Pytam wiele na 


42 4 1 . r 
kaźdy bok kamieni kłaść przypadnie > Oto ro- 
bota ; 


Liczba dana | Ściana. 


13,49 43: 


16 


Dziel 
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Dzielnik: dra- 2,3 | 249. 
FA2) CZĘSCI I 249. 


Ażchym z tey liczby ścianę Wyciągnął, dzita 
lę ią naprzód przez p jakta na dwie części: 


Z 


yk jobem wyżey SĘ: ym. A stąd wnieść mo- 


Żna, iż w śćianie dwie fig ury zamykać g ę po* 
winny: Powżóre. Biorę pierwszą 
daney 18%, kiórey żę Sa ta ablic j 

nie ayduię, biorę 16 nayb liże? 


przy nich petożan 


ścianę PA 
ść sściahy tenetalne 


Wszą 
tyca ca Ierw ve Ści 6 ny; r b Borki 
dat 4 X4 116, a prodakt 16 cdciągam od 
18 ; Do rtszi Zaś 2, kt . k 
niu pozostały, skiadam nastęj 

liczoy daney, to iest 49, I 

czwarte: Ścianę: wynalezioną 


4Xzż 8, kładę ią za dzieln 
części , I uweżśi: ile razy 8 mi 1 
( nietykaląc 9. punktem nażnzczonych ) a 
wiełoriz 3 kładę za drugą część ściany ie" 
neralney, i oraz przydaię go ha końcu dzicł- 
nika 8. Bobiąte: Rozńhnożywszy przez 3 do» 
zione , całego dzielnika wraz z 


1£IO0 WYR: 

rzydanemi do niego 3, produkt 249, odci ią- 
gam od całey du ,giey części liczby daney , 
także 249, 1 bic się się nie zostaje ; co zna” 
kiem iest, źe dana liczba jest prawdziwie 
czworgranna. A pon! eważ niemasz więcey czę- 
ści liczby danęy , zakończyłem robotę. 

Sceliana więc , któtey szukałem , będzie w 
sobie zamykała kamieni 44. Bo 43 W siebie 
w prowadziwizy 43 X 43; wypadnie liczba 
1849. 


ru "O 
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7849, daney liczbie 1849 we wszystkim ró- 
wua. Gdyby zaś po rozmnożeniu więcey lub 
mniey wypzdłGod daney, liczby, znakby to 
był, iż w wyciąganiu ściany błąd był popeł- 
niony, i naten czas trzebaby robotę powtó- 
rzyc. 

Przykład II. Liczy Hetman w swym woy- 
sku żołnierzy 10,404 Tych w potrzebie chce 
uszykować w kwadrat; pytam, ile na każdy 
bok ma ich postawić , i wiele będzie wszy- 
stkich szeregów ? 

Liczba dana | Sciana 
1,04,04 102 


A 


20,2 | 0,404 


404 


W tym przykładzie , Że 2 dzielnika nie mo» 
zę „brać w drugiey części liczby daney, która 
tw iest zero , dla tego za drugą część ściany 
piszę o, a dotey drugiey części składam trze- 
cią część liczby daney, i mam 404, które 
przez ścianę podweioną podzieliwszy , wypa- 
da cała ścian liczby daney: Io2, i pokazulłe, 
ił w każdym szeregu stanąć powinno żołnie- 
rzy 102. Powtóre, iż tyle wszystkich szere- 
W będzie, Z tey ściany kwadrat zrobiwszy, 
w]iPaćnie liczba dańa. 
rzykład III. Pewney Chorągwi iż się wa- 
Jecznie z nieprzyjacielem potkała , daie. Jehe- 
rał w nagrodę cdwagi i męztwa złot: 17,956, 
w obozie nieprzyjacjelskim znalezione, Pad 

tą 


TME” 


AR; 


| tą kondycyą, aby PE k: ąf: ile ich 
MII było w Chorągwi owcy. i ile każ ; 
t Żołnierzowi dostanie się, i wiele było żoł- 
nierzy w owey Chorągwi ? 
| Liczba dana | Sciana 
j o) £ I s 
" 1,79,56 134 

i 

A 
j 2,3 |- 79 

poż 
| 69 
|| | 
26,4 | 1056 
1056 

|, OE 

. 

Ściana wyn leziona pokaz ie , iż W OWE 
Chorągwi było żołnierzy „i każdy z nich 
wziął po zł: 134. Bo z t« 134 kwadrat 

| złobiwszy , wypadnie dan 17,957- 


| Przykład IV. Mam wyc'ąg ąć ści: nę czwote 
i graniastą z daney następującey lim: zby : 5 
I iczba dana | Śc' na 
li|| 0,14,37,65 | 2498 2553 
st . Se 
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dzie przy diwizyi drugiey 

mogę brać pięć razy ; lecz po- 

ż z multyplikacyi całego dzielni- 

ka, przez ścianę 5 wypadaiący , większy iest 
nad drugą część licz jy daney 224, R 


mam odciągać , przeto wieloraz zmt 
iedntm, iza druzą figorę ściany kładę tylko 
4, 'akośmy wyżey przed pierwszym przykła- 
cem powiedzieli. z j s 

0 i cze w wyciąganiu $ci"ny ezwOr. 
c; 4 wiedzieć potrzeba ? 


'dana nie iest 


pnie : feżel: licż 
spełna kwadr towa, tet y reszta od osłatn ego 
edciggnienia pozostałi , aka 1:st w tym OsTA- 
tnim przykładzie: 3761 idzie na liczbę łama= 
ną ; w którey resztę pozostałą kładę za licznie 
ka, a za misnowsika ścianę wynałezioną po- 
dwoioną. Jeżeli zaś reszta pozostała będzie 
większa nad ścianę wynzslezioną, w ten czas 
ścianie podwoioney , maiącey bydź mianowni= 
kiem, przydaię iedno. Tak w ost:tnim przy- 
kładzie , ponieważ retzta 3761, większa iest 
mad 4 ianę znalezioną 2498, zaczem podwoi- 
wszy tęż ścianę : 2498 X 2, do produktu e 
4996 przydaję 1, i mam frakcyą ścianie wyna- 
lezioney przyłegłą tę : 2557. 

Przyczyna tego ta iest: iź każdy kwadrat wię 
kszy, mnieyszego po którym zaraz mastępuie, 
przewyższa ścianą tegoż mhnieyszego kwadra- 
tu, podweioną przydawszy a , tak dalece : iŻ 
dodawszy ;, do podwoioney ściany iakiego- 
kolwiek kwadratu, a tę summę do kwadratu 
naybliźszego mnieyszego, wypadnie kwadrat 
nsybliższy większy. Np. 160d 9,toiest kwa. 
drat większy od mnieyszego naybl'ższego , r0- 
Di £IĘ tą Przewy żką: 3 + 3 Ta-© p ę albo 1iak 
L.2 siĘ 
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się powiedziało, ścianą kwadratu mnieytzegó 
podwoionego, z przydatkiem icdności.. Tę 


i więc summę zwy do kwadratu mniey- 
| szego 9, wypadn'e większy: 16; gdyż ściana 
| kwadratu mnieyszego iest 3. (a) 

H 10. Jak! iest sposób nś doświacczenie do- 

I | brze wyciągnioney ściany kwadratowey ? 
Ponieważ wyciąganie ści kwadratowey 
nic innego nie jest, tylko rodzay kis dywi= 
zyj » z tą tylko różnicą , że w dywizy pospo- 
fitey iest liczba dana na dzielnika , tu zaś 
dzielnika szukać potrzęba,, i tona kaźdą część 


ii liczby daney innego, którego z ściany wyna- 
lezioney dochodzimy ; zaczem iak w dywiżył 
pospolitey » tak i tu na probę dosyć będźie, 

j ścianę  wynalezioną przez siebie samę rozmno- 

żyć, 1 do produktu przydać resztę ed ostatnie- 


| go odciągnienia , z liczby daney pozostałą : 


| 27 
| produkt ieneralny wypadaiący , powinien bydź 
ll) równy zupełnie liczbie daney. Tak w osta- 
JI tnim przykładzie ścianę 2498 w się wprowa- 


dziwszy, wypada: 6,240,c04. -Do tych pr ży- 
dawszy resztę pozostałą : 3761, wychodzi li- 
czba diana: 6,243,765. 


| 
| 
| m 
| 
| 
| 


niektórzy ezwt 
chylanie 


ey, co w Ma» 


Lęcz ponieważ 
svch 


*1ą ' pisą= 
H sciany obeyść się 


za cel w pisa- 


Tablice Nepe- 

ż „ 50ISKA w Nauce 17, Za- 
» «a -(Gaomettui sy u :ChĘ ) ł 

| bawy T4 Geometryi swoley , na karcie 153, ktochce> 


: ra „I 
nięchay się tam uda. 


rowe ; ina dobrzę opisan 
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Ta jest cała n:vkao wyeiąganiu ściany kwa- 
dratowey » mowmy teraz o kubiczney. 


$. 2. 
12) 


Q wyciąganiu ściany sześciogranney z liczby 


dańey. 


a k 8: iest liczba sześciogranna , czyli kubi. 
czna ? 

Jest to , lakośmy iuż powiedzieli, produkt 
liczby zy raży w się wprowądzoney, iako 
np. ŚSztściogran g , wypada z rozmmożenia li- 
czby 2X 2 Y2 = 8. Albo też: Jest to produkt 
Z Iozmnożenia kwadratu przez swoię ścianę. 
Tak tozmnażaiąc kwadrat 9 przez swcię ścia= 
nę 3 , wypada sześciogran 27, który się ina_ 
czcy nazywa stopniem trzecim. 

12, Co to jest wyci 
ney z liczby dar ey? 


o. 


jganie ściany sze ciogran= 
Jest to wynalezienie takiey liezby, która 
przez siebie samę trzy razy rozmnożona, czy- 
ni, czyli rodzi | czbę zadaną, to jest sześcio- 
gran, czyli kostkę wszerz, wzdłuż i wgłąb 
rów jaboczną „ ieżeli dana liczba jest zupełnie 
sześciograhna : ieżełi zaś nie , rodzi naywię- 
eściograa w owey liczbie? zamknięty, 
*ągnąć ścianę sześ iogradną z liczby 
/y 8, lest to wynaleść liczbę 2, która trzy 
Tazy w się wprowadzona , daną liczbę 8 rodzi. 
13. Kiedy liczba dana nie wynosi więcey 
nad tysiąc, jąk łatwo można mieć iey ścianę 
szEśCIogranną ? 
W ten czas m ma ją łatwo znaleść /w ta- 
blicy następuigcey, np. Chcąc doyść, iaka 
iest ściana sześciogranna 27; szujgam w, trzę” 
ciey 


4 

125 

2 6 

40 343 

g | 64 sI2 
: 725 bierze się ściana Dnay- 


_ 
o 
OP 
o © 
o 
R 
mm R 
R «© 
— 
> 
I 
m 
[a 
m 
|=) 


nayblższa 5 1 t. 


„snłU jsCiany czworo 


y pow iedZzieił 


Ki.dy liczba zadana wynosi więcey nad 
tysiąc, fak się z niey wyciąga ściana szyścio” 
PAC na? 

W ten cza% trzeba zachować nas tępuią ce Ie" 
guły : Noób zód. Potrzeba daną licz bę, zaczy” 

od ręki frawcy, ak podzie 8: aby w 


ły 
zniydowały mię 


każdey części trzy figt 


czasem 


prócz p: jerwszey 07 
gurę mieć mo- 


dwie, a czasęm iednę tylk 
Że. ;jie będzie takich ezęści, t 
wino figur w śvianie Z « łey I 
Prócz tego trzeba, iak 

czworogrannej i Oaeić 


gnio oney» 
wyciąg niu ściany 
liśmy , kłaść kropi$ pod trze ią figurą od pra= 
dwie we śrzodku opości- 


awóć astą » rak 
śrzodku po k: żdey R Kropóg dyneież c. 
Powtóre. Pierwszey CZĘŚCI liczby daney szu- 
kam ściany szefciogranney na tablicy Szekc Q= 
gTANÓW > 


we 


granów , którey ieżeli nie znaydi 
ne sześći " nanbliżew -do 
nę sześćiogranu naybliżey d 
cego £iĘ, I pszę 1a na C$O 


pierwszą część ściany ienera 
tey ściany wynalezioney robię 
c 


deiągam go od pierwszey Części liczby da- 
ney. 

Potrzecie, Do reszty , ieśli się iaka po tym 
Odciąguieniu została , składam następuiącą dri= 
gą część z liczby daney , lecz po znalezieniu 
dzielnik» , iednę tylko z owey zieżoney czę- 
ści liczbę, czyli figurę kropką naznaczoną 
krać będę do szukania wieloraza, Dzietmika 
zaś drugiey części tak wynayduię : z ściany 
iaż wynalezioney robię kwadrat, i pota'zm 
przez ;; Produkt stąd 
wypadaiący bądzie dzieł ikiem dragiey czę* 
ści; dopiero uważam, wiele razy ten dziel- 
nik w owey drugiey części zamyka się ( nie- 
tykaiąc dwoch figur ostatnich teyże części po 
kropce leżących ) a wieloraz piszę za drugą 
figurę ściany ieneralney 


Poczwarte, Przez wieloraz wynałeziony roz* 


0, to iest mnożę 


maażzm dzielnika , a produkt piszę pod temi 
liczbami , w których się tenże dzielnik zamy- 
kał; potem potraiam pierwszą część ściany 
zn:lezioney, i rozmnażam ią przez kwadrat 
dragiey cz teyże ściany ; produkt stąd wy-= 
nikaiący p szę pod pierwszym produktam , 16= 
dną figurą ku prawey występując. Na statek 
robię sześciogran z teyże drugiey części Ścia- 
ny wynalezioney, który piszę pod drugim pro+ 
duktem, 


fiępuiąc, 


iedną znówu figurą ku prawey wy- 
Dopiero te trzy produkta „razem 
zbie- 
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zo.eram , i odciągam od 
tey wraż z Ostatniem) dwięma figuram ZA 
kropką s'oiąsemi. 

Pcpite. Do reszty, ieśli się laka zestała 


F T Y K A 
lrugiey części , wzięe 


< 1a 

składam dalszą ezę liczby daney. i szu- 

kam nowego dzi tak, Jakom v vw 

trzecim pu ) 4, robrjc kwadrat 

z ściany ,1 potalaląc go; pra 

dukt ędzię nowym dzieła:- 

kiem. ,„, wiele razy zamyką 

| się w części liczby daney , dwóch ostatnich 
fiżutr ni jąc Wieloraz piszę za trzecią I 

część ściany ieneralney. Dopiero robię tym 


sposobem , iskom 'w czwaitym p e po- 
siedział, produkta, ! 


un 

Które ze brane odci :9am 

z trzeciey części liczby, daney it. d d 
5 cy ŁĘ ILZi 191 y .w iym 


sposobem można łatwo Sżóż 
S ściogranną z liczby dat > 


lzieć zaś pottzeba, iź ieżeli wynałe» 
ziona ściana sześciogranna będzie złożona ze 
j trzech figur, pie rwsza €zżęść ściany , do szu» 
J kania, czyli robienia produktów , powinna 
zamykać w sobie dwie figury, a druga część 


| jednę trzecią figorę. Jeżeli zaś będzie złożo. 
| na zeczterech figur, pierwsza część powinna 


zamykać trzy 
ś 1 tak daley. Przykłac Ą te naukę 
lepiey i dokładniey obiaśnią. » 
Przykład I. Ma kto kam 
nych 1728 , chce z nich sześciogranny postu- 
ment do posągu kazać wystawić ; p 6 
wiele na każdym boku wszerz, wgłąb i 


wzdłuż kamieni kłaść będzie potrzeba ? 


Liczba 
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Liczba dana | Ściena szęściogranna. 


Abym z daney liczby ścianę wyciągnął ; 
daną liczbę podzieliwszy na dwie części, 
widzę że jedności ściana jest1, którą piszę 
za pierwszą część ściany na boku; a że jedno- 
$:l sześcjiogran iest 1, odciągam więc zaraz I 
od i: , nic się nie zostalie. Powióre składam na 
stępu'ącą część z liczby daney, i zrobiwszy 
dzieią'ka 3 , sposobem przepisanym, widzę , 
LPA siĘ w 7 dwa raży Zamyka „piszę je więc za 
drugą część ściany re ieral nej spotem (rzy pro- 
duktą, według nauki wyżey podanty , uczyni- 
wszy, trazem zebrane od drug ey części od- 

| € 80 Wszy , zogtaie się nie ; co iest znakiem; 
| iz ©a0a |liczba zupełnie iest sześciogranna, 
5ciana zaś wynaleziona Iz pokaże, iż na kaźdy 
aa | " 
bok owegą postumentu kłaść potrzeba kamie- 
ni 12, Bo 12 X 12 daią 144. TE 144 X 12 da» 
14 1718, ile było kamieni danych. 

Przykład II. Chcę wyciągnąć ścianę kubi- 

czoą z następującey liczby: 


Liczba 


ARYTMETYKA 

Liczba daria | Sciana sześciogran. 

66,926,03 7) 406 z57521. 
REI 


„| 29260,37. 8. 
28800 Ę BE 
43230 . » dL 
216 + ©. 
2923416 - £. | 
A 
+:. 2621. + g. 


W tym przykładzie , postępując sobie pos 
dług reguł wyżey podanych , ponieważ w dru- 


giey zęści liczby daney, dzielnik 48 w zy brać 


się n 


a do drogiey części składam trzecią c 
daney, i zrobiwszy vowego dzielnika 


c7oY 


może, zaczem za wieloraz piszę zero , 


4300, WIdZĘ ; iż w 29,260 zamyka się 6 razy. 


Te więć 6. piszę za trzecią figurę ściany a 


p' te 


robię prodnkta do odciągnienia ich z-li- 


czby podzieiney; to iest wieloraz 6 rozmnaża m 


prz z 


który piszę przy ©, potem potroiwszy pierwszą 


część 


prodskt w kwadrat diugięy części ści 


ści 4 


dziełnika 4800, wypada produkt: 28800 


ściany wysalezoney, Wprowadzan 


statek robię sześciogran z teyże dr zę 
any Ó, T 
produkta raz: m zebrawszy , piszę ie przy £f, 


j ten 


dopiero ieneralny produkt odciągam z 


liczby podzielney a5 talie się 1621 Przy g. 
Co pokaznie , IŻ liczba dana nie jest zupełnie 


£ZE- 
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gześciogranna , czyli pe! na. Sciana tedy sze- 
$ciogr:nea 406 nie iest ścianą rzetelną liczby 
daney , lecz tylko ścianą nayw! ększego sZ€e=* 
ści idei 3 W owey liczbie zamy kają cego siĘ: 
Dowód dobtze wyciągnioney Ściauń pe ełney 
będzi niżcy ukazany 

Przykład III. Mam wyciągoąć ściany pełną 


z nasiępuiącey liczby 
Liczba dana | Sciana, 
12,454,901;432 | 2818. 
8 
m 
Dzielmk 12 4454, 
zgiey części | —m—m» 
36 -- 
54 - 
27 
4167 
Dzielnik 1587|287901) 
zciey części |ew 
1587.» 
69. 
4 
159391 
a M ZAMIEŃ ZI RE 
Dzielnik 160083 128 510432. 
4tep części, pl REESE 
12 80664. 
443 51. 
512. 
128510432. 


a... 3 + 


Ścias 


* 
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Ściana więc wynaleziona daney liczby jest: 
2318. Tą trzy razy w się wprowadzona , 
uczyni daną liczbę, 
Tak j , ia ści : 
15: J2KM l0sl wyciągają ścianę pęłną z lie 
czby,dancy? 


Insi wyciągnąwszy ścianę z pierwszey czę- 
ści łiczby daney , tak iak się pc 
dne tylko £ 


iędz 


tato , 1e- 


ko het 


l lrę z drogiey czę liczby da- 
ney skladaią., s» u zyniwszy sobie dzielnika 
m podanym, szukają wieloraza, który 


znalazłszy , piszą za drugą figure ściany. PP. 


i 


wtóre. Z tey znalezioney ściany robią sześcio= 
gran, i odciągaią go od obudwoch części li- 
czby daney, a reszię zostającą pod Liniyką 
wypisują  Pożzzecie. Do tey reszty przyda- 
wszy iednę r4 trzeciey części liczby daney fi - 


ny sześciogran uczy niwszy , odeiągaią ten pro= 
dukt od wszystkich części z liczby daney już 
branych, Y, tak daley sobie postępują , kiedy 
tego potrzeda. Nie tozciągam się nad obia- 
śnieniem tego sposobu, bo mi się pierwszy 
dokładn i 


szy z 


14 
16. Jeżeli się ca zostaie po wyciągnienia 
ściany sześciogranney z jlczby daney, czego 
to test znakiem? 


Znskiem to jest, iż takowa liczbą svełna 
szESCIOŚTaNą nie iest, I Ściana wynaleziona, 
nie 1e:t, ścianą rzetelną liczby daney , ale tyl= 
ko ścianą Daywiększego szeŚCIogranu w owey 
e zawieralącego się |Poniewąż tedy ca- 
ła ściana liczby daney całkowitą liczbą wyra 
zie się DIE możę, przeto reszta pozostała wys 


rażać 
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zrażać się ma frakcyą„ którey licznikiem bę- 
dzie taż samma liczba pozostała , a mianowni- 
kiem przewyżka zmnieyszona iednym , która 
zachodzi między śześciogranem ściany wyna= 
lezioney , i sześcibg jrantm większym naybliż- 
szym. Jako w dru gim przykł dzie widzieć mo* 
żna.. Podobnie wyciągoąwszy ścianę sześcio- 
Z!'anną ze żo,-mam ścianę 2 ; teszta pozosta= 
ła a2 będzie licznikiem przyległey frakcyi, 
mianowńikiem zaś 19 — 1 — 18. Cała więc 
wynaleziona ściana będzie Z 0048 

Racya tego ta iest: iŻ gz Po, ran większy, 
np. 27 ,przewyższa sześciogran asykiędey od 
o. mnieyszy 8, Ścianą 2 sześciogtanu mn zad 

zego pot trotoną . | rozmnożoną prze z ści zę $ 
sześciogranu większego, z przydatkie m do 
prod luktu I; to leSt : > goczt. WE SĘ AU zę 
19. Albo też: każdy sześciogra n przewyższa 
od siebie naykliższy mnie z ,trtzy razy wzię- 
tym kwadratem z Ściany wBeyszaE :0 Śróóz z; 
ta, przydaiąc potroior A A 
do niey r.-Y dla tey Przy 


wyciągnieniu ściany sześciogranney, TESZtA » 
w zę A = » s 
jeśli laka zbywą , nie może bydź większa , 
iak trzy razy Wz kwadrat znaleęzioney ścia- 
Dys oraz z przyd aniem produktu potroloney 
teyże Ściany , inaczey liczba dana miałaby 
scianę jedną iednością większą , nad tę, kiów 
ra ies! wygalezioną. 
Jaka jest proba na doświadczenie dobrze 
wyciągnio: ney ściany sześciogranney i g 

Ta Dastęputąca : rozmnaża się trzy razy 


przez siebie samę zmaleziona ściana , a do lc 
daktu dodaie się reszt 


a od ostatniego odcią- 
gnienia Pozostała, summa równa liczbie da- 


ncy 
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ney wypaść pow inna ; inaczey znakby wyi 
pelnio ey ak cy ómyłki. T-k w vrzek 218 
drugim „, ścianę znaałezioną przez sie IZY 
razy tozrnożywszy, i doadawszy 
zostałą 4óż1, wypada dana liczba: 669:( 


Oto wizerunek roboty : 
406 


16483 6 Kwadrat. 
496 


— 


989016 
6593440= 
669123416 Sześciograne 
262  RESZłA. 


66926037 Liczba dana 
: 8. Jak się wyciąga ściana tak kv 
jako i pełna z frakcyy danych? 
Wyciąga eę ściana tak z licznika iako i 
mianowńska, spos bem wyżey podanym o 
kwadratach i sześciogłan'ch , wypadnie fra- 
kcya za ścianę daney frakcyi „, zwłaszcza kie- 
dy i licznik i mianownik ma ścianę rzetel- 
ną Tak %są ścianą czworogranną frakcyi 37, 


a 4 są Ścianą szęściogtanną fiakcyi 25. (0) 


| ZEN od 
— A no woz nnn 


„ 


[o Jako wyciąganie Ściany kwadratowey » tak 
sześciogranney przez naybliższe do prawdriwey Ścia 
przychy enie się z liczby niespełna sześciogr opu- 
szczaimy » Zwłaszcza „ iż sześciogianne i wyż ł 


y 


PRAKTYCZNA. 17 


$: 3. 


eynqydowaniu liczb śrzednich nieprzerwanie 


!--4 
p. 


O! : 
proporcyonalnych. 


Owiliśmy iuż wyżey , iż dwoi+ka iest pro= 
' potcya: ciągła czyli nieprzerwana, i pro- 
sta czyli px Rx na, i tamże podsliśmy spoe 
sób na szukanie czwartey liczby proporcyc= 
nalney porządney. Tu ukażemy sposób na szu» 
kanie liczb śrzednich proporcyonelnych 
19. Jak się danym dwom liczbom trzecia 
meprzerwanie propc rcyonalna w) nayduie > 
z drugiey liczby robi siĘ kwadra', to jest 
w siebie samę wprowadza się, a produst Z 
tego mnożenia wypadaiący, dzieli się przez 
kiczbę pierwszą , wieloraz ukaże trzecią li- 
czbę dwom danym liczbom nieprzerwanie 
proporcyonalną. 
Niech będ lą dane dwie liczby: 2. 6, do któ- 
rych tx 


eciey liczby nieprzerwanie proporcyo" 

kać mam. Wedł g d"ney nauk: 6 
(6, a prodakt 36 podzieliwszy przez 2, wy= 
a 18 trzeci termin proporcycnalny. —— 2 


. 18. Bo iako 2 40, tak 6 w 18 trzy razy 
spełna mieszz%ą się. Fundament tego zamy* 
ka się w grdwid: 3 im Roz: 3go 


Wiedźieć potrzeba , iŻ kiedy dane będą dwie 
liczby Róży sobą pierwsze „to jest: kiedy te- 


cna 
sf 2>PR A 
pa AU A] » pa OCE 2 y 4 
Algiebty ieysi ym prawem 
należ przez krórey reguły y znaydowa- 


Można w tey 
cza, i naukę X olskiegi y 
opisuie sposób wyciągania Ściany sze%c0- 
Tawliczki Nepera; w Nauce 18. Zab 14. 
wciey, 


Arytmet « x. 
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dna w drugiey srpełna kilkakroć brać się nie 


może, w ten czas trzecia liczba mieprzerwa- 
nie proportyonalna, nie w całkowitey liczbieg 
ale z przyłączoną frakcyą wypadnie. Tzk da- 


wszy dwie liczby: 2. 7, wypadnie trzecia pro- 
porcycnalna: 243, to jest : —= 2.7. 

20. Jak się wynayduie n iędży dwiem 
nemi liczbsmi śrzed 


zz%:d4 t b 


cyc nalna? 

Rozmnażaią się te dwie dane liczby między 
sobą , a z produkiu wyciąga się Ściana kwa- 
dratowa; ta ściana będzie S$ nim terminem 
między danemi dwoma liczbami nieprzerwa- 
nie proporcyona nym. 

Niech dane bę wie liczby: 3. 27. między 
któremi szukam liczby śrzedaiey nieprzerwa= 
nie proporcydnalney: więc 3 X27—81. Z 
tych 8: wyciągnąwszy ścianę czworgian 
wypadnie ściana 9 , czyli śrzeani termin pro= 


porcyvo lny między danemi liczbami: 7 i 27. 
to iest: —— 3. 9. 2 Bo iako 3 w 9, tsk też 


9 w 27, trzy razy 4pełna mieszczą się. Fun- 
dament tego misz w tymże prawid: zcim 
Rozdz: 3go. : 

Srzedni zaś termin Arytmetyczny tak. si 
znayduie : dane lczby dodaią się , summy po 
łowa da termin 4f;!metyczny proporcyponal- 
ny, np. 2. 8. Te liczby dodawszy 2 T 8 
10. połowa summy 5; daie śrzedni termin A- 
rytmetyczny proporcyonainy, taki 2. 5;: 8. 

21. Na co tu ieszcze mieć uwągę potrzeba? 

Na te , iż ieżeli produkt danych dwoch liczb 
nie iest rzetelny kwadrat, ani ściany kwadra= 
towey prawdziwey wyciągnąć z niego nie mo» 
źna bez lakiey retzty, W ten cząs między ta- 
kiemi 


1 c 
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kiemi lczbami śrzed iey liczby nieprzerwa- 
nie proporcycnaineysznaleść dla zachodzącey 
rakcy! nen 0202. 

trzeciwnie Zaś ściana kwadratowa 1est Śrze« 
dnią liczbą proporcyenalną między iędnym 1 


swoim wiessym kwadratem, dlatego , iż kae 
żdy kwadrat można brać niby rozmnożony 
przez a, Tak 4. ścianą kwadratu 16. iest 
sizednią Biiczką gnieprzerw:nie proporcyonal. 
ną, między 1116. Bo— 1'4, 16; tak się ma 
1. do 4. iak też ą4de 16. 

22. Jak między dwoma liczbami, dwieśrze- 
dnie liczby nieprzerwanie proporcyonalne wy» 
wyneydnią się ? 

Wynayduią się następującym sposobem + 
kwadrat z pierwszey daney liczby zrobioay a 
Tozmnaża się przez liczbę drugą , z produktu 
wyciągniona ściana sześcicgranna pokaże pier- 
wszą śrzednią liczbę proporcycnalną. Pode= 
bnież kwadrat drugiey liczby rozmnaża sję 
przez pierwszą liczbę daną, z tego produktu 
wyciągniona ściana sześciogranna, pokaże 
crugą śsrzednią liczbę nieprzerwanie propOte 
Ccycnal ą 

Tak n. p. Chcąc znaleść między dwiema da= 
nem: liczbami 2. y 16. dwa termiay śrze- 
anie nieprzerwanie proporcyonalne Naprzod. 
Czworgian 4, zrobiony ze 2 rozmnażam przez 
16, toż z produktu 64 wyciągnąwszy ścianę 
szeSciogtangą 4 „ta będzie pierwszą śrzedmią 
liczbą proporcyonalną. Powtóre: Kwadrat 256 
zrobiony z 16. drugiey liczby daney , razmna- 
żam PIzEZ 2, a z produktu $i2 wyciągnąwszy 
ścianę sześciogranną 8,ta będzie drugą śrze- 
dnią liczbą Proporcyonalną między 2 y 16, 

M Za” 


14 
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Zaczem 2. 4. 8. 16. mają między $054 prorot= 
cyą ciągłą » czyli nieprzetwań? ; zd ż ja% się 
maią 2. 10 4: tak się malą:też 4. dO8, alk 


się maią 4: o% „tax się mają też z do 16. 
Tu także wiedzieć potrzeba , ;ż ieżch z pro- 
dokta kwadratu ieduey li6zby trozmnoźżonego 
p'zcz liczbę drugą, Ś iany sześciogrannej ez 
f:akcyl wyciągoąc nie można; to między ta- 
kowemi liczbami śrzednich liczb nieprzer 
wsnie proporcyonaloych żąda miarą znaleść 
nie można. Pozytek tych tu pytań uxaże się w 
następuiącym Rozdziale , w którym mówić bę: 
dziemy o Progieszya: k. 
$. 4. 


W 


Zadinte I lip Ka -hcę ost 

LAGZAŚĆ 1 p- 625 Cncę op'>= 

kwadratowy zassdzić ;. p 

żźdym rzędzie mam mieścić? 
Ściana wyciązniona pokazuie, iż 


rząd po 2$ Wy padnie. 
Zadanie 11 Cn: kto dz ki sad w 


w któm mby (6 "12 


drzewkami wysrdzić 
było s de mu. drzewek nato pxrze ba ? 

Z daney liczby robię kwadrat, produkt ;136 
wskazuie mi, IŻ tyle drzewek potrzeba aby 
wowym sadzie było 
żdym 'zędzie po 55. drzewek. 

Zadani: 11t. Ch>* kto ogrod 24 szereg imi 
drzewek wysidz ć , Ma nA to tylko 463 drze* 
wek, Ktore na 23 'Y iko szereg w wysad zenie 
wystarczają, i nad to Zostaje się drzewek 39 

Pytam 


rzędow g6, a wka- 
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Aytym„ wielk jek ieszcze potrzeba , 
aby 24 szer mogło? 

Sciaiię 25 p 3:do produktu 46 przy= 


daię 1. Mim 47, od tych 47 odciągam pozo- 
stałych drzewek 39 z ZOstAłE GIĘ ; 8, ktora 
pokaznią, iż tyle drzewek ieszcze potrzeba 
do owych s6g. aby w ogrodzie owym była 
szeregów 24. 

Albo też ze ściany 24 robię kwadrat, wy- 
chodzi 576, odtego odciągam 568 drzewek; 
przypada 8 drzewek dokupić. : 

Zadanie IV. Nauczyciel pewny rozdaie 
324, jabłek między uczniów swoich , pod ią 
kondycyą : zby każdemu po tyle się dostało p 
ne wszystkich było ? Pytam wiele miał uczniów 
i wiele każdy znich wziął iabłiex ? 

Z tey liczby ścianę kwadratówą wyciągną- 
wszy, wypada r8. (tyle więc miał uczniów 
ipotyle każdy wziął iakiek. 

Zadanie V. Matka daie swym dziecom 163 
orzechow, pod tą kondycyą , aby każde tyle 
dwois wzięło, iie ich iest; Pytam ile była 
wszystkich dzieci i ile każde orzechów wzięło? 

Ponieważ każde ma brać po tyle dwoie, ile 
ich było , przeto liczbę dsną potrzeba podzie- 
lć.przez 2. adopiero z wieloraza 81. wycią- 
guąć ścianę, wynikniee , tyle więc było dzie- 
cl, a każde wzięio po 18. orzechów. 

Na probę robię z ściany 9 kwadrat „ będzie 
31, ten kwadrat rozmnażam przez z. bo ka= 
żde dwa razy tyle wzięło, co ich było wyy= 
dzie dana liczba 162. 

Zadanie Vi. po zgorzeniu pewnego Kia. 
sztora , wysłącj są Zakonaicy na zbieranie iał- 
mużny. Po niejiąkim czasie powróciwszy , po* 

Ma2 stiz8* 
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PONIA ż 
strzegaią, 1Z ly 


słanych było. Cała : 
siona, czyni talat 
na kweście, i wiel 

Wypada ściana wj 
le ich było na kwe 
przyniosł. 

Zadanie PII. Umteraiąc oy 
synom swoim złot: 1080, ztą kondycyą, al 
każdy 30 razy tyle wziął, ile ich cyło. Py= 
tam wielu miał synów ,„ i wiele się każdemu 
dostało? | 

Daną liczbę przez 30 =+ii eliwsz] 
lorazu 36, ścianę kwadrato ] wyc 
wypadi ie a, synów 3 każdy. Ry 
złot: 180. 


pewne miasto kwadra 
176, każe z nich wystawić 


tatu figurę. Pytam ile Rze- 
Ę 

mieSi1 na każdy bok k ten? 

Po-wyciągnieniu ściany wypada tyle 


na każdy bok kar se po rż 

Zadanie 1X 
obwiedziona foss 
wystawić dra: inę 
szty owey z dalszeg z 
na wiele łokci długa bydź 

Naprzod z wysokości baszt 


i wysoka na łokci 24 
1a łokci 10, chcze 


bię kwadrat” 1 576, a drug! z szerokości 
sy łolici ro — 1oo. ' Pawtóre te dwa kwa 
ty razem -<shad azsummy 676 
ści anę kwadrator Ką, która uk 


gam 


3, Iż drabina 


bydź długa powiana” na łoł 26. 

Z4 „p A p 

Aeanse Y. He dza sczęt i 75695 
łecz z nich tylko; 2 2240 4 Qzbraieni w pancee 


156, 
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reszta 5ę29 bez pancerzy: Chce więc 
tońemi w pancerze zasłonić bezpancer= 
mych, ato w figurę kwadratową. Pytam wie. 
lu ma postawić uzbrojonych w pancerze w Kae 

lym rzędzie po bokach? 

Naprzod : biorę bezzbroynych liczbę 5329 $ 
jam z niey kwadrat , wypada ściana 73. 
re wyciągam ścianę z'c iłey liczby Rie= 
choty , te jest z 7569, wychodzi śelana 87 5 
toż odciągam iednę ściacę od dtugiey wypas 
dnie rożnica 14 'ey pałowa iest 7. Zaczem 

c m 


N 


bezpancernych stawiać potrzeba w 


rzędzie, jak ściana wyelągniona pokaż 


ie o 
ie „p 
733 w każdi M 228 rz 


dzieprzed niemi po bo 
po 7. uzbtolosych w 
cerze , tak po fewey , iako i po prawey 
suonie, to iest: połowę rożmicy ścian: węcią» 
gmonych. Naprobę do 73 przydaię r4. zbroy* 
nych w każdym rzędzie postawiodych; będzie 
387, ztego kwadrat ucżyniony da liczbę dasą. 

II. Przez wyciągnieni 
ne! 


ściany sześciogran= 


Zadanie 1. Ma kto kości sześciobocznych 
$832. Chce ie ułożyć w figurę sześciogranną. 
Pytam wiele na każdym boku , to iest : wszerz 
wzdłuż i wgłąb kłaść owych kości powinien ? 
, „Wyciągnąwszy z daney liczby ścianę <ze- 
sciogranną , wypada 18. Tyle tedy nakażdym 
boku kości kłaść potrzeba. 

Zadanie 1]. Pewny myśli kazać wystawić 
statuę , Pyta wjele potrzeba mu sprowadzić ro» 
wno-ciosanych kamieni , zby postument do tey 
statuy był w kos kę na każdy bok 16. kamiee 
ni zabierający ? 

Z daney liczby 16 rebię sześciogran, i od- 

M 3 po” 
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powiadam , iż mu Poz zęba sprowadzić kamie* 
mi ciotanych 409 

Zeudanie 111. Z pne kult żelazney , ka» 
mienney , lub ołowianey , ważącey funiieden, 
doyść iaki powinien bydź dyameter kuli dw óch 
fantowey , trzech fautowey it. d, ztegoź sa- 
mego materyału ? 

Daymy, że dyameter kuli funtowey dzieli 
się na części Ło. R ybię z tych 10 SZESCIQZTIATŁ 
4000. a rozmnożywszy goprzez 2. z produktu 
2000 wyciągam ścianę sześciogranną,, . kt ra 
miukaże; ile takowych części dysmeter k 
dwóch fustowey , zamykać w sobie powinien; 
to iest 12 Toż samo czynię szukając dyameęiru 
kuli 3. fuptowey ,4- funt: $ faat: itd; to:iest 
mnożę sześciogian.1000. przez 3, 4; 5,8 Z 
produktów. wyciągam ściany sześciogranne , te 

okażą dyameter na kulę 3-4, lub 5, fantową, 

Zadanie IV. Rura atmatna szeroka na.d wa 
eale, wyrzuca kulę fuotową: Gdyby: dziura 
owsy armaty była. na 4. cale; pyta — iak wiel- 
ką ku! ę wyrzucićby mogła ? 

Br calów dwóch robię. tześciograrty , i tak 

bie postęsnię : ieżel! 8: date « , 64 wiele da- 
dzą 3 Wypadnie 8 funtów ; tyle więc ważącą 
kulę wyrzucić może na 

Zsdanie P. Gdy stras 
Ateny „obywatele tamteczi 1 u 
lina , pytaląc , iakimby sposobem to złe od tie- 
bie oddali6 mogli > Odpowiedział Apolio : iż 
w ten czas powietrze ustanie, gdy Ateńczy= 
kowie ołtarz iego, który był sz ściogranny 
we dwoie pow jększą. a sławna urosła kwe* 
stya O podwoieniu sześci 

Daymy, Że ściana OWego szęściogrannego 
oita- 


tł. 
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ołtarza miała w acbie stop Jęometrycznych 
25. Z tey ściany robię kwadrat 225, i roż- 
mnaażarm 80 przez ż0 ścianę podwoioną. 7 
pioduktn 6750 wyięta Ściana sześciogranna 
pokaże, 4 owego ołtarza podwoicnego bok 


F 


pada a p winien by ł mieć s top J omeirycznych 
281 z37% 


Alo uż podźmy' do prozressyi 
ROZDZIAETW. 


O fkokach liczb , czyli progr efyach, t 
o. ich regułach. 
$- 1. 
O progrefsyi Arytmetyczncy , i. zeometry- 
czuey w pospolitości. 


: O to 'est skok liczb , czyli progtessya > 


Progreszyz albo. skok w liczbach , iest 
to nieprzerwany szereg liczb wielu, wiedney= 
Że do siebie będących proporeyi , i tenże sam 
wzgląd maiących , n. p: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.1 td, 
iako niżey.. 

2. Skąd się rodzą skoki liczb, czyli pro- 
gtessye ? 

Rodzą się z proporcyi ciągłey, w którey 
drugi termin dwa razy się bierze , raz = 
następujący, drugi raz isko pc przedzaiący , 
czem było wyżey „1 zowie się śrzedni pór 
percyonalny. Jeżeli tedy proporcye ciągłe; 
ezpii to „ DRBŁYCZRO s n. P: 9. $. 7. czyli 
Jęometryczne , n. p: 2. 4. 8. więcey iak trzy 
terminy w sobie za mykaią ; zowią się progres- 
syami, albo skokami liczb. ; 

3. Wie. 


rB4 ARYTMETYKRA 
3. Wieloraka tedy ieft progtessyą czyli pto< 
porcya liczb? +=t 
Progressya albo skok liczb jest dtyo: aki: 


Arytmetyczny algo wolny, i Jeometyczny 
albo PO 6 
4. Co test skok Arytmstyczny , albo oboje 


jest to szeieg li gg wielu równo się prze- 
wyższaiących iednąż rożnicą ślbo przewyż żką : 
to iest : kiedy większoś 


o 
a 
N 
e 
g* 4n* 
©” 
. 
a 5 
" 


„ s40h< 


remi się terminy ciąg śię 
między sobą, będą toż samę i iednostayne : 
n. p> 

Rząd Iwszy. 13, 


5 
2 
dragi. 1. 3 
4 


'E 

8. 1o. Ie. I4 
GSG TAE KŁ SCZ1 850% 
+0 ż% 20. 15 10. $. 


m rzędzie każdy termin nastę- 
puiący iednym iest większy nad poprzedzał 
cy. W. drugim rżędzie każdy następu 
dwoma iest więks zy od poprz dzaiącego , 
tam daley. 

$. Jak tey rożnicy czyli przewyżki doż 
chodzić trzeba? 

Termin pierwszy odciąg gi 
albo którykolwiek od tuż następuiąceg >, re- 
szta bądzie sóżnicą czyl przewyżką 
położonych przy ykład ch widzieć możn 
"6. Skąd it iak rośnie $KkOK Arytm tyczny 
albo wi ay ? 

e 


przydaiąc rożnicę, terminów tey li- 
czbie, pok któr y chcę rozciągnąć p są 
N.p. Chćąc te terminy. 3 5. 7. daley i 
ąć, dedaię do 7. IoŹNiCĘ a. mam 9; da 
daię różnicę 2 , mam li, j tak daley. 
3. Co 
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7. Co iest skok Jeometryczny albo prę- 
dkt? 

jest to szereg liczb wielu w teyże samey i 
iednostayney proporcyi rosnących , to iest: w 
podwoyney , potroyncy , poczwotney , i tam 
dsłey, to iest: kiedy terminy owe maią mię= 
dzy sobą wyraźnie proporcyą ciągłą, wżś ą4 
t+n między terminami zachodzący , zowie siĘ 
skokiem prędkim , czyli Jcometryczaym. Oto 
przykłady : 

Podwoyna. t.' 2. 4. 8. 16 3% 

Potroyna. Fe 9. 2:9. 81. 24%. 

Poczworua. 1. 4. 16 64 256. 10:4is 

Pi:ęciorna 1. 5. 25 ił$. 625.3i25. 

8 Coto iest proztessya podwoyna, co po- 
troyna, poczworna it. d. 

Podwoyna jest, w którey mianownik czyli 
wielor:z , albo wskazownik iesr 2. Potroyna 
w którey 3. Poczwormna Ww kiórey 4;-1 tam 
daley. 

y. Co to iest ten mianownik, iak się da- 
chodzi czyli poznaie Ż ; 

lianownik w progrescyi Jeowetryczney 1est 
to ta liczba, po którey pcznaicmy wzg ąd pro- 
porcyi między liczbami zachodzący: 

Dochodzi się zaś fsk: liczbę istępu'ąc4 

ącą; wielotaz będzie 


dzielę przez poprzedz: 
misoownikiem. "© 


k w pierwszym rzę Zie s 
dzieląc 2 przez 1 , albo 4 przez 2. al20 8 przez 
4, Zawsze wychodzi mianownik 2 Fakżew 
drugim rżędzię dzieląc 3 przez :, albo 9 przez 
3, Wypada mianowaik 3, 1 tak daley. 

to. Jak rosną terminy progressyi Jeometry= 
czney ? 

Rosną tak ; termin ostatni, po którym mam 
102 - 


ARYTMETYKA 
rozciągnąć prożre:syg , ma żę 
wnika, produkt będzie termiuem 
cym , n p. Chcąc rozszerzyć skok pox 
6. terminQw małący , termin ostatn 
przez 2. wychodzi prod ;kt za termin nastę- 
puviący siodmy 64, i tak daley. (p 

ii. Naco się zdadzą te obiedwie progres- 
> 


gye czyli skoki liczbowe 

Na to ,-ażebyśmy wszystkich terminów , ile 
kolwiek ich bydż może , szereg krótko i ła+ 
two bez uprzykrzonego , zwłaszcza w ptzy- 
dłuższych ract unkach, dodawania , w jednę 
summę znieść mogl. 

uż nieco obszerniey o własnościac 
Żytku obudwu tych progrestyi w szcze 
ści pomownmiy. 

5. z. 


O fkoku wolnym czyki dArytmetycznym 


za = są Prawidła , na których się wszy» | 
„atkie reguły progrestyi Aryimetyczney. 
zasadzaią ? 
Te trzy następuiące : 

Prawidło 1. W progłessy! Arytmetyczney z 
waiel kolwiek ter nów skł: daiącey się , sum- 
wma terminów. skraynych , to iest zebranie w 
jednę kwotę pierwszego I ostatniego terminu ro- 

wna 


4 terminy pror orcyi Teo. 
„można bez naruszeni 
NMZCZEC A 

to iest : wspak ie obrącaiąc , przemie» 


metryczncy pięci 
proporcyi lic ) 
niaiąc  Składaiąc, rozmgsażaląc 1 dzieląc, -Niech będą 
te terminy proporcyonalne : 1. 2.4. 8. Wspak A SE 
Śtać będą tak: 2. 1. 8.4. przemieniaiąc taks1. 


Galac 

4: 2. 8: Składaiąc , czyli dodaiąc tak: q + r. 2. 4. F 4- 
8. Taż sama będzie 'proporcya mnożąc , Tub dzieląc tet« 
mipy proporcyonalge przez iednęż liczbę. 


14 
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«na się summie dwoch termiaów , od tychże 
kraia równie odle tych Tak w sześciu nastę- 
puiąc ych terminach skoku wolnego 


2: „4. JE Gez; 8 10. 12 
24%7Ł% a A, 6 20, [4 
żę M2 =Z 6. T 8. "T4. 
Prźwidło 11. W progressyi arytmetyczne 
tore mimuj nie są do pary, summa % ray- 
nych terminów, albo dv itórychkolwiek, 
równie od ktais odiegłych , dwa rezy więkscć 


jest nad śrzedna! termin, Tak w puiącey 


prog! ssyl 
2. 4 6. 8. 30. IŁ: 14, 

Summy 2. t 14;4. t 12; 0 T 10 zawsze 

dwaskroć są większe od 8. liczby we śrzodky 

gan: progressyi ZOst "p 

Prawidło 111. W każdey 


Bro 
tyczney „ tetmip którykolwiek 
ka w sobie ea pierwsz 
naymnieyszy I przewyźć 
miż teruinami zachodzi , tyle razy wZIĘlĄ » 
jle iest terminów od pierwsze ceB teralna aż 
da ni w następując| m skoku : 


, która między te- 


u 
u 


c<P 


++ 


3:7 6-505; PF: „Aj 18. 
fFermin trzeci tego skoku 9 zamyka w 6o- 
bie pierwszy termin 3 i przewy żę 3 , która tu 
między terminami zachodzi, dwa rszy wziętą 


1 = 2 t RA BaTzhnie E 
1253-92-53 —1-3-%58-—140 Po obnie 12. t€r- 
MB. [1 PAY A zarcyka w sobie pień wizy „ae | 


przawyżkę 3, trzy razy wziętą; gdyż IŁ — 
20 3 ga 1-2 Pf BZNRU. 
3: Jaki wniosek 1 pożytek z tego trzęcie” 
ge prawidła wypływa ? 
Ten niezawodny : iż ieżeli przez przewyź- 
kę, między terminami skoku Arytmetycznega 
zaeh0- 
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zachodzącą , rozmrożę liczbę terminów wszy 

| stkich, prócz pierwszego, a do produktu dodam 
termin pierwszy nayńinieyśzy; to i w o; 
ecavi wynad tervmi Urz rq 

progreśsył wypadnie termin naywiękczy, Tak 


atol orzykładzię t ę Z NDRA 
w ostatolm przykładzie przez przewyżke > 


ywiększy w daney progre: 
j X JE15$,a$8 2 12. Oczzy 
kędzie nizey. 

Wiele rzeczy w każdey progre 


14. 
skoka Arytmetycznym zważać potrze 


Te pięć następ lące : 1. Termin navmuiey- 
szy. II. Termin noywiększy. I 
misów. 1V. Pospx ż 


NZ. 1 
terminów daney 


ZADANIE 1. 


15. Gdy będą dane naymnieyszy ł naywię- 
kszy, ta iest pierwszy i ostatni w progr 
Arytmetyczney terminy, I liczba wsz! 
terminów , jak się znaydnie wszystkich tych 
ter | 

iRegula. Do terminu naymnieysz; go przyda- 
ie się naymaieyszy A FEBMNĘ łezmnożywszy 
ptzez połowę wszystkich terminów , prodskt 
stąd wypadziący ukaże summę ieneralną caż 
łey owey progressyi. | 

Przykład Chcę wiedzieć wiele czynią wszy= 
stkie uderzenia godzin Zegaru Rzymskiego po= 
£ząwszy od fierwszey gedziny do dwtunastey 
w pro- 


minów gumma jeneralna ? 
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w .ptogressy: liczb Arytmetyczney porządkiem 


naturaloym Idących : «. 2. 3. 4 it.d. 
w « psogrestyi naymnieyszy termin iest 
a. neywiękKszy 12 , wszystkich otaz progressyi 


teTRUROW lest 12. Zaczem podług 


87» Neaymnieyszy termin s. przydawszy do 
NayWiĘKSZEPO 12, będzie 13 , któ 4 summę 
rozm! przez połowę wszystkich ter. 
MILOW., tO €T: przez 6. tak: X 6. mam 


13 


o» 
stkie ude- 


Izenia godziq zegaru, cd pierwszey aż do 

dwunastey. Ten piodukt'78 podwoiwszy bę- 
z + : A > 4 > j 

cę mi:ż uderzenia przez cały dzień natural- 


Reguła ta zasadza sięną Praw: I. w którym 
kazalśmy, Że summa terminów kraynych 
st którymkolwiek dwom terminom od 
n równie odległym, a zatem pio- 
terwszego i 


„% R my 
rz 


a 
[a 
m 
a 


terminu „ 


przcz połe termigów -rozmnożonego „, ka» 
niecznie bydź musi sammie wszystkich 
teiu w wolaey progressyi będących. Mul- 
tyj t bowiem iest to Addycya kilka- 
ki pow Zona 

Stąd wyplywa, iż summę całey progreszyi 


woiney można ieszcze mieć ; Naprzod : po- 
łowę śnremy ż pierwszego i ostatniego ter- 
minu zebransy:, przez liczbę wszystkich ter- 
mINnOW mnożąc. Powtore: Summę pierwszego 
i ostatniego terminu przez cnłą lezbę termi- 
nów rozmnożywszy , produkt ten przez z, 
J zaś terminy w progressyi Arytmety= 
y WAB -gję dieparzyste , w ten czas po* 
dług Praw: Tą, przez termin śrzedni rozmne- 
Żywszy 


czney 
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żywszy liczvę terminów nieparzystych , [ 
dukt da sammę wszystkich terminów pros 
syi wolney. W tym bowiem Praw: LII. p< 
zalśmy , iż termia śrzedni równy iest poło» 
wie summy Z pierwszeżo 1 Ostatniego tęri- 
nu zebrazey. 


ZADANIE MH. 


16. Gdy będą dane terminy naymnieyszy f 
mapwiększy , 1liczba terminów » jak się znay 
duie pr „ewyżka m gdzy term: uzami Oowey pro» 

ressyi ZACH dząca ? 

Reguła. Od naywiększego terminu odciągi 
się naj maieyszy ; a reszta dzieli się przez li- 
czbę terminów jednym zmnieyszoną. Wielo= 
raz uksże przewyżkę między terminami skoku 
zachodzącą. 

Przykład. Jest Woysko w tryanguł uszyko= 
wane , którego pierwszy , to test: naymniey - 
szy rząd 2 żołnierzy zabiera , ostatni rząd 
czyli naywiększy termin zabiera 420. Niechay 
będzie 60 rzędów ; pytam iaka między tei 
rzędami zachodzi przewyżka? to iest : wielu 
żołnierzami ieden rząd drugi przechodzi, czy- 
Li przewyższa? : 

Od naywiększego tedy terminu 126, od* 
ciągam naymnieyszy Łż; a teszię 118 pod CE 
liwszy przez liczbę terminew lednym zaniey* 
szoną , to iest; przez 593 Wieloraz 2 pokazu- 
je zachodzącą przewyżkę, to iest; iż każdy 
następujący termin od poprzedzającego 2 iest 
większy. 

Reguła ta gruntvie się na Praw: III. BO 110 
zamyką W sobie naymnieyszy termin 2 i nad 

ta 
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o przewyżkę » , tyle razy wziętą, ile iest ter- 
minów w progrestył, począwszy od- 2. aż da 
130, to est: zamyka ;9 razy tę przewyżkę 
2, co uczyni 118 ; przydaize pierwszy termin 
2, będzie 120. A zatem odciąwszy termia 
naymnieyszy,' reszta zamyka w sobie tyle ra- 
zy przewyżkę, ile iest trrminów progreśsył 
zmasęyszonych 25 Więc resztę owę podzieli- 
wszy przez liczbę terminów iednyma zmniey- 
sżoną, wypaść powinna przewyźka między 
terminami zachodząca. 


ZADANIE LI. 


17. Gdy bądą dane tetminy naymnieyszyi 
naywiększy, i przewyżka , iak się znaydaje 
liczba wszystkich terminów ? 

Od naywiększego terminu adciągam nay- 
mnieyszy , a resztę podziełiwszy przez prze- 
wyżkę , wizloraz iednym powiększony , ukas 
Że wszystkien terminów licz ; 

Przykład. Jubiler pewny przedaic kilka pe- 
reł „pierwszą n. p. za 4 talery b'ta, drugą za 
10, 1 tak dałey' postępując przez przewyżkę 
6.aż do ostatuicy , którą przedał za 478 tale- 
rów bitych. Pytam, wiele miał wszystkich 
pereł > 

Odciągam termin naymnieyszy 4 od nay- 
więkzego 478, a resz ę 474 podzieliwszy 
sz przewyżkę 6, wypada 79, do taga 
zydawszy qr, mam 80, liczbę terminowg 
y:! pereł sprzedanych. 

Reguła ta gruntwie się na Praw: LII. 


pr 
p' 
cz 


ZA- 


z 
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ZADAN BSD: 


1 H I - 1 A2 a 

Gd będą dane termin nzymni yszy » 

przewyżk RZ] liczba terminów , lak się Znay- 
duie termin naj większy ? 

Dana lczba termi'ów jednym zmnieyszo”a 


rzez przewyżkę rozmusża się , do tego pro- 


||| duktu awszy zermiu- naymaleyszy „ SEmshA 
stąd wy! ikająća będzie nzywiększym tErmi- 
nem. 


Przykład Ośmiu ubiegaiącym się do mety 
wyznać żono nadgrody tak , ab$ ten » który AŻ 
statai do mety dobieży » wziął 4 złote , przed 
przed przedostatni Lo. itak daley 


ostatni 7» 
w progreśsy! przez przewyżkę 3 rosnącey. Py- 


tam, wiele się temu należy „ Który pierwszy 
do mety dobiegł ? 

Przez przewyżkę tedy 3 mnożę liczbę ter- 
9-—=rji „ SBE 75 wychodzi produkt 
21, przy dawszy da niego termin naymoieyszy 
4, MAM W omienioney progressy! termia nay- 
większy 25- Tyle więc pielwszy nadgrody 


weżmie 
dza się ba Praw:1II 


Ta reguła zasad 
Tymże samym sposobem dochodz! się iaki- 
kolwiek inszy ti rmim zamierzony, czyto pią- 


ty, czy siodmy 1 td. 


ZADANIE Y. 


minoów 


19. Gdy będą dane termin naywiększy » li+ 
czba terminów , i przewyżka, iak się termia 
naymńnieyszy wynayduie? 

Dana przewyżka mnoży się przez li> 
czbę 
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czbę terminów iedaym zmn'eyszoną , A pro-- 
łukt ąwszy od terminu naywiększego 
min naymnieyszy. 
Rzemieślnik p odiął się pewney 
tą kondycyą , aby ma 6odzien= 
groszy szyczydieńo na płacą dnia 
go. „ dopokiby raboty nieskończył. 
n dni 15. i wziął dnia ostatniego 
ty dzienney groszy Too, Pytam ile 
wziął dnia pierwszego. - 
W tym przykładzie przewyżkę $ rożmnas 
Żam przez liczbę terminów iednym zmniey= 
szoną 15 — x, toiest przez 14, a produkt 
70 odciąg am od terminu naywiększego 100 > 
wypzźda na aymnieyszy termin 30. Tyle więc 
groszy wziął dnia pierwszego. Przez wszy- 
stkie zaś dni podług reguły pierwszego zada 
mia, zarobił gr: 975. Czyli zł: 32. gi: 15, 

Ta reguła zasadza się na Praw: II. 


b) 
pierws ) z4 
| | 


5, "3. 
O Jkoku prędkim, czyli progressyi ge0me- 


tryczney. 


Do. Ke są Prawidła , na których się reguły 
Jeometryczney progressyi zasadzaią Ż 

Dwa sę ; 

Prawidło 1. W każdey pr ogressyi Jeome- 
tryczney , ieżeli dwa iakiekolwiek terminy 
między sobą rozmnożone będą, a produkt przez 
pierwszy termin progressyi podzielony będzie, 
za wieloraz wypadnie termin tyle mieyscamt 
odległy od terminu pierwszego , ile iedności 
zamykaią w sobie wskazowniki razena wzięte 
pobudwu terminów rozmnożonych 


E dlo 


N Te 
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Te zaś wskzowniki ( śndicer ) nie co in- 

nego są , tylko liczby porz adkiem naturalnym, 
pod każdym progressyi Jeometryczney. term1- 
mem napisane , zaczynając od zera: tak o. I. 
2. 3. 4. 5: Ó: 7» it.d. Y tsk w następuiąć y 
progressyi , napisawszy od keżdym terminem 
progressyi liczby naturalne, zaczynając od 
zera: 

3, 6. 12. 24» 48. 96  it.de 

O. 1. 2. 3: 4 5: 

Jeżeli rezmnożę między sobą dwa ktc orekol- 
wiek terminy, n. p. Ó- X 48 , a produkt 288 
podzielę przez termin Raye Y 3, będę miał 
za wieloraz termin : „ który w tey progies- 
syi pięcią REĄCA GE) zę pierwszego terminu 
jest odieg ły, iako wskazowaiki rozmnożo- 
nych przez SIĘ terminów £ tą wał , ukazuią. 

Liczby więc te pod terminami skoku Jeome- 
trycznego położone , zowią się wskazniące » 
albo wskazowniki , bonam wskazują ,iak da- 
łeko każdy termin odległy iest od terminu piet- 
wszego. Wskaz uią zaś mieysee „czyli liczbę 
terminów iednością zmnieyszoną. Tak: 48 , 
których wzskazownik iest 4, są piątym termi- 
nem progre essyi. Na co pomnieć , wiele pamo- 

e do zadań rozwięzywania. 

Prawidło II. W każdey progressyi Jeome- 
tryczney podwoyney; naywiększy termin, wy- 
iąwsz y z niego pierwszy » równy iest wszy” 
stkim ianym terminem razem wziętym. W pro- 
gressyi zaś potroydey; naywiększy termin, wy- 
iąwszy z miego pierwszy, lest dwa razy wię= 
kszy nad wszystkie inne terminy razem czacie 
ne, it.d. Takn. p. w tey progrescyi : + Aa 
8. 16, odciągnąwszy termin a rod 
nay- 
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haywiększego 16, zostaje się 15. Te I5 równe 
są Wszystkim terminom razem zniesionym : E 
 ZYĄTB= l 


ZADANIE 1. 


21. Gdy danych będzie kilka termiaów próa 
gressyi Jeometryzcney , iak się znayduje ter- 
min naywiększy, albo inny którykolwiek, nie» 
dochodząc nswet terminów śrzednich ? i 

Reguła Potrzeba dwa terminy albo i wię- 
cey wowey progressyi mnożyć między sobą , 
ale takie, którychby wskazowniki wraz wzię- 
te zamykały w sobie tyle iedności, iedną 
mniey, ile ich mata liczba, nad którą termi= 
nu szukam, prodnkt stąd wynikaiący podzie-= 
liwszy przez termin pierwszy, wieloraz po” 
każe termin, którego szukam. 

N.p, Niech będą dane następujące termińy 
progressyi Jeometryczney: 

$: IO. 20. 40, 80. 160. it. d. 
De To 0, 3 4. 5. 

W którey progrestyi chcę znaleść termin 
szesnasty. Wskazownik tego terminu będzie 
15, to iest liezba iednym mnieysza od miey- 
sca terminu zamierzonego. 

Biorę więc n.p. termin szosty 160, które- 
go wskazownik s dwa razy wzięty czyni Io. 
Mnożę te 160 przez siebie same, to est 
160 X Ióo, wypada produkt: 256Gg0 , który 
podzieliwszy pizez termin pierwszy $, mam 
za wieloraz $120 termin jedenasty, którego 
wskazownik jęst ro. Tem iedenasty termin 
$120, MhAQŻĘ znowu przez termin szosty 
460, Mmalący wskazownika $, wychodzi 

N z pro 
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produkt: 819,200, który podzieliwszy przez 
termin pierwszy; mam Za wieloraz 163840» 
termin szesnasty , którego wskazownikiem bę- 
dzie. liczba I5, iednym mnieysza od mieysca 
terminu zamierzonego. Gdyż wskazownik Io 
+ s— Is. Mam więc termin: szesnasty znale- 
ziony 163 840 z liczbą wskazuiącą, czyli wska» 
zownikiem I5. 

Albo też tenże.termin szesnasty tak wynay- 
duię : Biorę dwa terminy n. p. 40 I I60, pod 
któremi wskazowniki wraz wzięte czynią 8, 
zo jest: 31 $=38>1 rozmnożywszy 40 przez 
Ió0 ; produkt 64060. przez pierwszy termin 5 
podzieliwszy , będę miał termin 9ty 1280 z 
wskazownikiem 8. Potem wynaleziony ter- 
min 9ty 1280 mnożę przez 20, to iest przez 
termin trzeci, wypada produkt 25600, Któ- 
ry podzieliwszy przez termin pierwszy 5» 
mam za wieloraz iedenasty termin $120 Z 
wskazownikiem To Ba wskazownik 8 T z — 
do. Naostatek, ażebym miał termin szesna= 
sty z wskazów nikiem 15; termin iedenasty M0- 
piero znaleziony 5120, mnożę przez termin 
szosty 160, który pod sobą ma wskazowni= 
ka 5; to iest glzo Ń I60, wychodzi pro» 
dukt 819200: który podz eliwszy przez tera 
min pierwszy 5, wieloraz 163840, ukaże mi 
termin szesnasty z wskazuiącą liczbą 15. 

jeżeli ieszcze chcę szukać terminu dalszego 
w teyże ś£amey progressyi, n. p. 29, mnożę 
termin, iedenasty.5I20 przez 163340 termin 
szesnasty , a produkt : 838860800 podzieli- 
wszy przez termin pierwszy 5, wypadnie ter- 
min 26sty: 167772160 z wskazownikiem 25. 
Bo wskazownik 1o * 1$ — 25. Potem wy: 
nale- 
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naleziony termiń 26sty: 167772160 mnożę 
przez termin czwarty 40 który ma wskazo- 
wnika 3. ( termin bowiem 29ty powiniem 
miec wskazownika 28, a zaś 25 ft 3 —— 28) 
po uczynioney multyplikacyi wypada produktz 
6710886400, który podzieliwszy przez ter- 
min pierwszy 5, wieloraz 13421772g0 uka- 
zuie mi termin 29ty teyże progressyi z wska- 
zownikiem 28. Tym sposobem znayduią się 
terminy choćby nayodlegleysze. Krótko mo- 
wiąc : toż samo iest szukać w daney progres< 
syi terminu n. p. 54, eo szukać terminu takie- 
go, któregoby wskazownik był 53 , iednym 
mnieyszy od mieysca terminu , ktorego szu= 
kam. 

Ten drugi sposob , wynalezienia ktoregokal- 
wiek w daney progressyi terminu , iest dokła- 
dnieyszy i lepszy ; bo pierwszy tę ma wadę, 
iż nie na każd$ skok zamierzony słaży ; gdyż 
czasem termin zamierzony przenosi , a czasem 
niedociąga : Doświadczaiący łatwo to poznać 
może. 

Reguła ta zasadza się na Praw: I. Każdy 
bowiem wieloraz z muityplikacyi „i dywizył 
dwóch terminów wynikaiący , tylu mieyscami 
odległy bydź powinien ad terminu p ierwsze- 
go » ile iedności zamykaią w sobie wskazuią= 
ce liczby , czyli wskazowniki razem wzięte, 
obudwu terminów między sobą trozmnożonych. 


ADANIE I. 


22. Gdy będą dane termin naymnieyszy » 
nay większy 1 mianownik progressyi Jeome- 
tryczney , iak się wynayduie ieneralna summ 
wszystkich terminów ? 

Nz Od 
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Od termiau naywiększego odciąga się nay 
mnieyszy » A reqztę podzieliwszy przez mią- 
nownika progrestył jednym zmanuleyszonego » 
4 do wielorsza przy 
padnie ieneralna £ 
razem zebranych. 

Przykład Przedaie kto kania na cztery no" 
za niego nie chce, 


dawszy termin ostatni, wy” 


umma wszystkich terminów 


gi kowanego i nic więcsy 
tylko zapłaty za same : faale, których się w 
podkowach znayduie 24. Alę w ten sposób z 
aby mu za pierwszy ufaal dano 2, gt: za dru. 
gi gr: 4» Za trzesi gi: 8, za czwarty 16, 1 
tak ż daley w podwcyney progressył 
ttyczncy. Pytam iaka summa gi: wyp 
tego konia? : 
Znalazłszy ostatni termin w tey progtescyi » 
przypadnie za ostatni czyli 24ty ufnal groszy 
16,777,216. Od tego więc, ostatniego terminu 
yi progressyi Jeometiyczney odsiągam termin. 
pierwszy 2,aresztę 16,777,214. podzieliw zy 
przez mianownika iednym zranieyszonego, to 
liczb mie dzieli, 


r rzk 
11CZ 


ie;t przez 2—1I; lecz że I 
gmmam za wieloraz tęż samę summę : I6, 
do którey przydawszy ostatni w progreszy! ter. 
mia I6:777,216 , w) pad ie summa 
groszy : 33»$54;430» którą pod 
30 g'* bę izie miał cenę ow 
4,118,481. 4 
Okazanie tego działania. W każ jey progre£- 
syi Jeometryczney, tak żię ma miano ie 
dnym zmałeyszony do iegnego , tak się ma 
naywiększy termin naymnieyszym terminie m 
zmnieyszeny , do summy ze wszystkich termi- 
ów w progtescyi zebtanyech, wyiąwszy ten- 


u 
a 


mn 
wszy RA 


stępu- 


Że sam termin Ostatni. Tak np. d 
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stśpuiącą nn Jęometryczną w ptropor- 


cyi potroyney : 3. 9.27. 81 ; będzie się mał 
mianownik 3 ic da rym zmniey szony do 1. to iest: 
2. 1. iak się maj termin naywiększy zmaieyszo- 


A te wot: naymnieyszym, to jest : 81—3 
Z 78, do całey summy progressyi, wyląwszy 
zai sam ostatni termin , to iest da3 T9 
27 = 

QVoA0: 778. 30» 

Zaczem podzieliwszy 78 przez 2, mam 395 
do tych 39 dodawszy ostatni termin 8! , mara 
120. summę wszystkich terminów w owey pro- 
psi będących- 

23. W progresżyi Jeometryczney podwoy- 
ney togi łatwiey i któcey summę znałeść mo 
Żna 

Znaydnie się łatwo tym sposobem : Ostatni 
termin podwaiam , a od produktu odciągam 
termin pierwszy. Tak w wspomnionym o u- 
faalach przykładzie, termin ostatni 16,777,216 
podwoiwszy, a od produktu termin pierwszy 2 
odciągnąwszy, mam summę gr: tęż samę, co 
i pierwey : 33,554; 430, czyli zł: I »118,481- 

Przyczyna tego ta iest oczywista : iż w tey 
mierze mianownik 2 iednym zmnieyszony est 
1, który liczby dzielie nie może. Zaczem do- 
dać do wieloraza ostatni termin , iest to wziąść 
go dwa razy, czyli podwoić. 

Na wynaydowanie naaymnieyszego terminu, 
liczby terminów , i mianownika, czyli wzglę- 
du między terminami zachodzącego , nie kła- 
dziemy sposobu, ani reguł ; gdyż prawie za- 
wsze termin naymnieyszy i liczba term nów 
w progressyi Jeometryczney wiadome daią 


się ; a na wynalezienie pospolitego mIIRROW 
a 


j 
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ka, czyli wz ględu między terminami ząchn= 
dzącego, sposób już. wyżey BRRR: smy, mos 


wiąc w powszechności o prog etsyi Jeometry- 
czney. 
SEE 
31 de 
Zamyka w SoDić niektóre ciekawe przyktódy 


T. Przykłady na progressyą Arytmetyczną. 

1. Rzemieślnik pewny skońc zywszy znaczne 
dzieło za dni 30 , odebrał um wieną nadgro- 
dę; i spytany od przyłaciela , ileby yskał ż 
odpowie dział : iż pierwszego daia wziął zł: 1 
drugiego 5 i tak daley w ogietsyi Ary tmę- 
tyczne y. Pytam się , ile tętni ostatniego 
i wiele piscz wszystkie dni zyskał ? 

Znalazłszy termin Maj , mam dnia osta» 
tniego płacą zł spy A znalazłszy summę 
wszy skich term mam cały iego zarobek 


złotych 1770. 


© 


> 5 


Il. Hietman pewny zdobycz przy dobrem 
miasta w iętą, każe dzielić między 40. żał- 
nierzy ,k'órz, pierwsi wpadli do fortecy , złą 


kondycyą : ażeby ostatni wziął zł: 300 , przed 


estatni złot: rzo, trzeci od końca 160 , i talę 
daley w progressy! ya przewyżką 30. Pytam Ą 


ile się pierwszemi z nich dostała : > 
Termin naywiększy iest 1270; tyle więc te- 
' Pr 1 . 4 IBEYUYSYT 
mu dostało się , który pierwszy wszedł do fot= 


I. „Zakupił Księgarz pewną lic: zbę ksiąg , 


tak: iż za pierwszą księ 88 da ał gr: 2, za drna 
gą g" : 4, za trzecią 6, 1 tak daley w pro» 
gre< żeh Mud - 2 rosnącey; ZA ostatnią Bri zę 


zapłaci : 4oc. Pytam » ile wszy stk ksiąg 
kupił ? : 


Zna. 
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Znalazłszy liczbę terminów , mam 300 ksią- 
żek „, Które księgarz zakupił. 

IV, Pan pewny mocno zachorowawszy, da 
ie pewną kwotę pieniędzy , aby w ten sposob 
między ubogich rozdane były : dnia pierwsze 
go choroby I zł: drugiego 4, trzeciego 7,1 

ak daley codzień trzema złotemi więcey, O* 
statnim razem dano zł: 28. Po rozdaniu wszy” 
stkich pieniędzy przychodzi Pan do zdrowia. 
Pytam, ile dni chorował * 

Znalazłszy liczbę terminów , mam Io dni „ 
przez które ów Pan chorował , wszystkich zaś 
pieniędzy wydano złot: 145. 

V. Chcę wiedzieć, iak wielka iest summa 
wszystkich minut, rachuiąc od godziny pier” 
wszey do godziny 12, w progressyi przez 
przewyzkę óo resnącey : 

Terminy tak stać będą: naymnieyszy iest 
60. I20. 180. 240, it. d. Ostatni termin iest 720 
Summa więc wszystkich minut iest ta 4680. 

VI. Pewny kazał sobie kopać studnią na są- 
jecał grabarzowi płacić za pier= 
gt: 25, za drugi 40,itak daley 


Szukam naprzod terminu naywiększego , i 
mam 250, potem summy , która wypada 2200 
g': albo zł: 73. i grz: Io. Tyle więc owa stu- 
dnia ma go korztować. 

11, Przykłady na progressyą Jeęometryczną. 

I. Pan maiący roczney intraty milion złot: 
Polskich , chcę arendować drugiemu wszystkie 
dobra » Ztym tylko warankiems 5 ażeby mu co 
rok za ieden cały miesiąc wypłacił arendę» ZA 


„ pier* 
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pierwszy dzień zł: 1, za drogi zł: 2, za trze= 
ci zł: 4, itak daley w progresśsyi podwoyney 
Jeometryczney , jaż do dnia 3ostego. Pytam 
ile wyniesie summa , którąby za cały miesiąc 
w jednym roku wypłacić potrzeba ? 
Znalazłszy ostatni termin Zosty 536,870912, 
łatwe znayduię summę za cały miesiąc złotych 
Polskich”: 1,073,741,823. ś 
II, Scheramus Król Jndyi pewnemu [Judyy- 
ezykowi imieniem Dahir, który wynalazł grę 
szachów , dał na wolą ebrania sobie iakieyby 
chciał nadgródy: On onic więcey nie prosił, 
tylko ażeby mu jedno ziarno ptzenicy n= pier- 
wszym kwadracie w szachownicy położone „ 
w proporcyi Jeometryczney podwoyney * na 
każdy kwadrat dawano , aż de ostatniego , to 
iest do 64. kwadratu. Bardzo mała nadgroda 
zdała się bydź Królowi; lecz gdy Arytmetycy 
w rachunek pszenicy weszli pokazało się, Że 
ani w Państwie owego Kroia, ani ne całym 
świecie ,tak wiele pszenicy znz!eść cię nie mo- 
Że , to iest ziarn: 18,446,744,073,709,551,615 


S$. $- 
O Jkoku liczby cudownym , czyli o Regule 
kombinacyt. 


24. Co iest reguła kombinacyj ? 

Reguła kombinacyi iest ta, która uczy wie= 
łe razy rzeczy iakie mogą Odmienić mieysce 
śwoie, czyli porządek. Bywa używana w mie- 
szaniu liter , słów , w rozsadzanin gości, iaka 
i w szukaniu anagramatów iakiego słowa. (q) 

25. 


No Z zasóń 


[q] Anagramma, iest te słowo, z inszego zrobione; 
liter bynsymniey nie opuszczalącą lecz cylko pzzeszu» 
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25. Jak tedy poznać można, wiele razy rzecz 
jaka mieysce swoie odmienić może * 
Następuiącym sposobem : ile jest tzeczy , ty 
le piszę naturalnym porządkiem liezb, zaczyna- 
iąc zawsze ed I; potem mnoźę produkt liczby 
poprzedzaiącey , przez liczbę następuiącą , w 
rzędzie nieprzerwanym zostaiącą i t. d. Przy= 
kłady rzecz tę tepiey obiaśnią. 
N. p. Chcę wiedzieć , wiele razy $ mogą 
się odmienić? Piszę więc liczby tak: 
4 ECISBE REF (YI 7. 8. 
2. 6. 24. I20. 720, $040. 40320. 
Rozmnażam naprzod I przez 2 „i piszę ie 
pod 2 ; te zaś 2 rozmnażam przez następującą 
liczbę 3 w rzędzie naturalnym będącą , wy= 
chodzi 6, które piszę pod 3, tyle razy trzy 
edmieniać się mogą. Potem 6 przez nasiępu- 
1ącą liczbę qtozmaaźam , a produkt 24. piszę 
pod 4, i tyle razy mieysce swoie edmieniaią 
4. Toż 24 rozmnażam przez następuiącą u 
wierzchu liczbę '5 , produkt Izo piszę pad 
s. To tedy s, może mieysce odmienić 120 
razy; i tak daley postępować trzeba przez 
multyplikacyą. Krótko mowiąc : produkt ka= 
żdy pod liczbą naturalną postawiony poka- 
zuie, wiele razy liczba owa, lub rzecz od* 
BMiENIC się może. 
Przykład 1. €hcę wiedzieć wiełe razy 4 050- 
by. mogą inszym a inczym porządkiem usieść ? 
Wypada, iak wyżey, pod4, prodakt 24. Ty= 
le więc razy te 4 Osoby Coraz inszym porząd= 
kiem usieść mogą. Oto dowod tego na lite= 
rach : m. d. c. b. z 
m, d.cb 


EEEE 00: - m 


a= ; ś 
caiąc. KN. p. Jan anagramma ani ; masło anagr" sło« 
ma, smoła; kożą anagr; oraz i t.d. 
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mdcbidme bjemd b |bmd e 
mdbcjdmph c icmhph djbmce d 
mcdbjde mb Icd mb bd mc 
mcbdjde b micd b mibd c m 
mbdcjdb mc lieb md|bę d m 
mbcedjdb c mjeb d m|bc md 


Dwadzieścia cztery razy. 

Sześć zaś Osob mogłyby inakszym zawsze 
sposobem siadać do stołu 720 razy „iak Wwyżey 
masz pod liczbami natnralnemi. 

Przykład II. Chcę wiedzieć z Io kwiatów 
wiele razy wianek uwić można; co raz inax« 
kszym , a inakszym sposobem ? 

Pod liczbą Io wypadnie produkt: 3629800. 
Więc tyle razy z Io kwiatów wianek ów co 
raz inaczey , a inaczey odmieniaiąc i przerzu= 
caiąc kwiaty, wić można. 

jeżeli zaś chcę wiedzieć , wiele razy parzyć 
się „mogą rzeczy lakie z sobą, następujące py 
tanie sposob ukaże. 

26. Jak dochodzić potrzeba, wiele razy moe 
gą się parzyć dane rzeczy? 

Tym sposobem : Daną liczbę rzeczy roz. 
mnażam przez naybliższą mnieyszą , produktu 
połowica ukaże liczbę par. ' 

N. p. Niech będzie osob 6 , które chcę pa- 
rzyć z sobą , co raz inaczey, Pyt:m, wiele 
per różnych mieć mogę? 

Rozmnażam tedy 6 przez 5 liczbę naybliż- 
szą mnieyczą Od sześciu, produktu 30 poła- 
wica Is pokazuie , iż osob 6,15 razy parzyć 
się mogą , tak aby Żaden dwa razy nie był z 
drugim >1ak widzieć można w liteyach sześciu: 
A.B.C€. D.E.F. parzenie. j 


A B. 
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A Bj|BC. CD |]DE.|EF 
AC|B D.|CE |DF. 


AF | 15 razy, 
Bo w pierwszey kolumnie iest par $, w 
drugiey 4, w trzeciey 3. w Cczwartey 2, w 
piąley I, które dodawszy : 574 T3 tat 
uczynią I5- 
PRZYDATEK UZYTECZNY. 
Sposob fatwy redukowania Czerwonych Ztotych 


po złot: 16.gr. 22 tą 


Chcę n. p. sprowadzić czerw: złotych zo na 


złote. 
Naprzod do danych cezer: zł: ż0 , dodaję 

o, będzie - - - 200. 
Fowtore biorę tey liczby połowę - - Ioe. 
Potrzecie piszę dane do zredukowania - 20. 
Poczwarte kiorę połowę dwudziestu - Io. 
Pepiąte biorę połowę dziesięciu = - = 5, 


podkreślam = 

Dodarę te liczby , wypada - - 335. 

Przykład drugi. Chcę ieden czerw: złoty 

sprowadzić ma złote. 
Dodaje o, będzie - - 10. 
Biorę tey liczby połowę - 5. 
Dany czerw: zł: piszę = I. 
Połowa iednego - 15. 
Połowa połowy - = - TŻe 


Dodaię te pięć liczb, będżie zł: 16 gr: 22 i3. 
Ten przykład ukazuje oczywiście niezawo= 
dność tego sposobu. 
PonIEs 


| 


ARYTMETYKA 

Ponieważ pierwsze trzy liczby wyższe 
Ooznzczaią rozmnożenie danych Czer: złotych 
przez 16, więc można także dane Czer: zł: 
mnożyć przez 16, a do tego produktu do= 
dać naprzod połowę , potem tey połowy pa- 
łowę , wypadnie caly produkt. 

N. p. Mam redukować 4. Czerw:; złote: 


Piszę « - - 4. 
Rozmnażam przez 16 = - 16. 
Mam produkt. > - - 64. 
Do produktu kładę połowę czterech  - 2. 
Znowu tey połowy połowę > =p, 
Dodaie te trzy liczby, będzie: - z 67. 


Co iedno iest, iakbym pierwszym sposobem 
rozmnażał ; doświadczaijący uznać to musi. 

Niezawodność tego sposobu tak się okazuie. 
Aby dobrze redukować Czerwone złote po 
złot. 16, gr: 22 i z, trzeba dane do sprowa- 
dzenia czerw: złot: pomnażać przez złot. 16; 
gi: 22 14; Otoż takoweż odprawnie się mno- 
żenie pomienionym sposobem. /Vazprzod Kie- 
dy dodaię ©, iedno iest iakbym ten 1. r0z- 
mnasżał przez Io, więc już mam dany do re- 
dukcyi czer. zł: i rozmnożony przez dziesięć. 
Powtóre Kiedy biorę tey liczby , do którey 
się dodało o, to iest 1o połowę, €zyli $, 
iedno iest iakbym czerw: złot: rozmnażał przez 
s, bo dodawszy do 10 pięć, czyni 15. Po- 
Zrzecie. Kiedy kładę dane czer. zł: iak w dru- 
gim przykładzie 1, jedno iest, iakbym ten pier-. 
wszy 1 zzerem pomnażał przez 16, ponieważ 
do 10 dodawszy pięć i iedno, uczyni 16; 
Więc już mam w tych trzech liczbach xr0z- 
mnożony czerw: złot: przez 10. przez 5. przez 
1 


* 
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r. czyli przez ;6. Trzeba ieszcze rozmnażać 
przez gr: 2ż i 3, czyli przez trzy otmaki, 
to iest przez trzy części złotego; Zaczem 
kiedy biorę połowę 1, tym samym biorę dwie 
części, abym tedy ieszcze iednę część wziął 
trzeba mi brać tey połowy połowę, czyli o- 
smak ieden ze dwoch! Wiec trzy części zło- 
tego jest gr: z2 i Z. Przykład drńgi należy- 
cie to obiaśnia. 
Jeżeli tym spotobem sprowadzaiąc czer: zł: 
zwarta liczba będzie taka, ktora nie może 
się podzielić na pół, ale zbędzie 1 , to tego ie- 
dnego połowę picać trzeba na boku, to test 
15, ana piątą liczbę wziąść trzeba połowę 1 
czwartey liczby , i tych 15, toiest 7 i 3. 
Przykład. Chcę redukować 7 cz: zł: 


Dodaię do 7 zete, będzie - 70. 
Biorę połowę siedmiudziesiąt - 2:50 
Piszę dane czerw: złote - - RACJE 
Biorę 7 połowę , będzie 3, i gt: 15. 

to 1est - - - 3e IS. 
Biorę znowu połowę 3 i 15, będzie 1. 22.3 
Dodaię- te liczby , będzie = 117: ,]%0 


Te liczby tak się dodawać powinny, 1ak 
zwyczaynie w Addycyi liczb różnego gatun- 


ku. 
KONIEC ARYTMETYKI. 
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7 ASZYGOPTTSYNORN IGP PORZE OCZ R ZPAS, 


WZÓR 


EXPENS 


BIE NIĘZ Z NY. 


RÓK PANSKI 1793, 
STYCZEN. 


W ikt, 


2|Za miesa funtów 16 
4|Za cielęcinę ż 
5|Za lay dwie kopy 
12|Za trzy kury z 
25lZa pół fasie masła 
20j7ą iay 70 - 


27|Za trzy 3 kawy 


Tytuł czyni 


Rzemieślnicy. 


3|Krawćowi od naprawy żupana 
6|5tolarzowi od zrobienia stołka 
16|Kowalówiod naprawienia kłotki 
zo|s $zewcowi od podszycia bótów 


PISANIA REJI ESTRÓW DOMOWYCH. 


.|Zfote Gr: 


Tytuł czyni z 


Służący 
|Annie kucharce kolędy 
Teyże na trzewiki 
Tcyże śm dim zasług 
|Sfużącćmu kolędy 
Tumuż na bóty 


Tytuł czyni 


KOERERK KRAK RERREIEK aiąpzaśwee i: 
INTRATA ROCZNA. 


ROK PAŃSKI 1703. 
Z czynszu od Poddanych wybranego 
Za zboże przedane rożnemi czasy 
Za płotno lniane półsetkowe - 
Zacztery krowy przedańe - 
Za wieptzów karmnych pięć - 
Za skóry przedane sztuk 18 - 
Za sady po Folwatkach naięte 
Za iarzyny różne Ogrodowe ' - 
Z Browaru na piw ie intraty - 
na gorzałce s 
Za masio przedane - 
Za serów kop io. * - 
Za siano, którego przedano bro- 
gów 6. - - 
Od młynarza z Arendy młyna 


upr 


Summa intraty roczncy  - 


Ziote 


okięnaśki 


—+--—-——-— 


Złote 


Sprzęty Kuchenne. 
7|Za dwa garki duże 1trzy małe 
9lza dwie miski pobielane 
- |Za *noż kuche nny L 
ż|Za cztery talerze gliniane polew 
r5|Za dwa tygle M 4 
zólza cztery łyżki drewniane - 
Tvtu? czyni 
Sprzęty. Ekonomiczne. 
cztery koła do wozu 
siekierę Ś - 
wiadro do wody 
dwa postronki 


mz 


Tytuł czyni 
Dług. 
o 
|Długu Jmci Panu N. 
Tytni czyni 
TEZIE" 
Droga. 


w drodze dla koni na obrok 
w drodze dla ludzi = 
6jDrugi raz dla ludzi 


Tytuł czym 


nu— 


Miesiac czyni 


2450 


XPENSA "ROCZNA. 


ROK PANSŃKI 1793. 


Za mięso brane przez rok  - 400 
Za drob na kuchnią przez rok 130 
Rzemieślnikom na różne potrzeby| 180 
Za różne sprzęty kuchenne  - 
Za różne sprzęty Ekonomiczńe. 
iako to; zelaza, Smoły , wozy; 
postronki Sc. 2 
Za konia, parę wołów i krowę - 
Podstarościemu piem ężney salary: 
Gospodarzom dwiema we dwóch 
Folwarkach salatyi po Zł: 40. 
Myta Dziewkom ., Parobkom , Pa. 
stuchom, z obuwiem i kożuchami 
Za w ieprza przykupionego do kar 
mienia 3 2 k 
Kolędy Czeladzi podług zwyczain 
po Złotych 3. - ż 
Za nasiona ogrodne w niedostatku 
domowych  ' - - - 


nor Z W, SE 


Sumyma expensy roczney - 
SOPARRA 0 OELĄ? PREY LAPA 


złote 


Gr: 


7SQ7 s0Z:Q0z% 02: 94205095 
WCS oC KZ 205 4 (754 


Gy: 


Er AJ-"F BOTTY G45 
Wikt 
i|Za jay 40. _ 
Za dwie kaczki 
Za mięsa funtów ż0 
Za jay kop trzy 
Za Gęś iedię s 
Za łoiu funtów 1+ 


n—oL-—->-— 


Tytuł Czynił ż 


003 ka NEA 
Rzemieślnicy i Robotnicy. 
Krawcowi od ne gą starzyzny 
|sSzewcowi od narządzenia bótów 
owom młockom za dzień - 
i 


ma 


Tytuł czyni 


Sprzęty Kuchenne 
0d pobielenia dwóch rądlów 
Za trzy futy drew E 


nn 


Tytuł czymi 
Obora i Staymia. 


$jZa krowę w Łęczny 
Za parę wołów tamże - 


Za konia pięcioletnieg o tamże 
pora 


Tytuł czyni 
Miesiąc czyni 


Y tak daley idąc przez Miesiące 


s0*7. 


Czyufz Chłopfei pientężny na S. Marcin. 
NE A: kw A 


ROK PANSKI 1793. 


Ze wsi A. od Kmieci ro. z których 
każdy podług różnego mienia 1 
grun tów daie po Zł: 2. gr. to. 


których kazdy daie po Zi: 


gt: 6. u - w 


Ę teyże wsi od Zagrodników zp 


Że wsi B. od Kmieci 7. z których 
każdy daie po Zł: 2. gr: 6 
Od Zagrodników 9. każdy daie po 

Złot: 1. groszy 4 e 
Ze. wsiC. od Kmieci 6. każdy da- 
ie po Zł: 2. gt: 15. z 
zz” zegrodników 7. każdy daie po 
rd 8: 5 - - 
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